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Assunto
Aprova o Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-2017.
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PROGRAMA NACIONAL ESTRATEGICO PARA A AGUA 2013-2017 (PNEA)

Conteudo do Diploma

Considerando que a criacdo de condicdoes para o bem-estar das populacoes
constitui uma das maiores preocupacoes do Executivo Angolano;

Tendo em conta que tém sido implementados projectos e programas de grande
envergadura, no dominio das aguas, que visam atingir, por um lado, as metas
nacionais estabelecidas e, por outro, satisfazer os compromissos
internacionais, com vista ao alcance dos Objectivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM);

O Presidente da Republica decreta, nos termos da alinea b) do artigo 120.° e
do n.° 3 do artigo 125.°, ambos da Constituicdo da Republica de Angola, o
seguinte:

Artigo 1.2 (Aprovacao)

E aprovado o Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-2017, anexo
ao presente Decreto Presidencial e que dele é parte integrante.

Artigo 2.2 (Duvidas e Omissoes)

As duvidas e omissdes que resultarem da interpretacdo e aplicacdo do
presente Diploma sao resolvidas pelo Presidente da Republica.

Artigo 3.2 (Entrada em Vigor)

O presente Decreto Presidencial entra em vigor na data da sua publicacao.

Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda, aos 11 de Dezembro de
2012.

Publique-se.
Luanda, aos 31 de Dezembro de 2012.

O Presidente da Republica, José Eduardo dos Santos.



PROGRAMA NACIONAL ESTRATEGICO PARA A AGUA 2013-2017 (PNEA)

Resumo Executivo:
1. Introducao

Na sequéncia da elaboracdo do Programa Nacional Estratégico para a Agua
(PNEA), e de modo a facilitar uma rapida apreensao do contetuido do extenso
trabalho desenvolvido, foi elaborado o presente documento, que constitui o
seu Resumo Executivo.

O PNEA tem um caracter objectivo, operacional e executivo e apresenta como
finalidade a preparacdo de um quadro de investimentos plurissectoriais
emergencial ou de curto prazo, suficientemente integrado e articulado,
«gerindo» de uma forma equilibrada e sustentada os interesses «particulares»
de cada sector em prol do interesse geral de desenvolvimento e crescimento
economico imediato e de longo prazo de Angola. A definicdo, enunciada neste
documento, do quadro de investimentos de curto prazo (quinquénio 2013-
2017) integra-se numa linha orientadora de maior alcance, de referéncia
temporal mais alargada, de médio e longo prazo (2035).

O Programa Nacional Estratégico para a Agua (PNEA) apresenta uma
estrutura delineada de forma a constituir um instrumento pratico para a
analise criteriosa e integrada do Sector da Agua em Angola, sendo
intrinsecamente de caracter generalista, abrangente e ao mesmo tempo
dinamico, por forma a assegurar a necessaria adaptabilidade as especifici-
dades das varias regioes do Pais.

No PNEA é efectuada uma caracterizacao multitematica da situacao actual,
recorrendo a todo o acervo de informacao existente em diversas instituicoes
com elementos relevantes, nomeadamente no Ministério do Planeamento e do
Desenvolvimento Territorial, no Ministério da Energia e Aguas, no Ministério
da Agricultura, no Ministério das Pescas, no Ministério da Industria, no
Ministério da Geologia e Minas, através do Instituto Geologico de Angola (IGA),
no Ministério do Ambiente e na COBA, apoiando-se no conhecimento
adquirido por esta empresa através dos numerosos estudos que tem vindo a
elaborar para Angola, ha mais de 30 anos, no dominio da agua, dos quais se
destacam o Plano Nacional de Irrigacdo de Angola - PLANIRRIGA, Planos
Directores de Abastecimento de Agua e Saneamento de varias capitais de
provincia e de localidades de menor dimensado, e Estudos de Avaliacao do
Potencial Hidroeléctrico para diversas bacias hidrograficas.

Para o desenvolvimento do trabalho, e considerando como base territorial as
11 Regides Hidrograficas (RH) de Angola, foi necessario proceder a sua divisao,
por razdes de homogeneizacdo de especificidades geomorfologicas, cli-
matologicas e hidrograficas, em 22 Unidades Hidrograficas (UH) de dimensao
mais reduzida, constituindo cada uma a unidade de analise geografica e
espacial.

O PNEA, para além de incluir a caracterizacdo biofisica, economica e social,
ambiental, legal e institucional do Sector da Agua em Angola, esta
especialmente focalizado para:

a)- Identificacido e quantificacido das utilizacbes da Agua (abastecimento
urbano, industrial, irrigacao, energia hidroeléctrica, usos ambientais, etc.);

b)- Caracterizacdo dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos), em
quantidade e qualidade, a nivel nacional e por regiao/bacia hidrografica;

c)- Realizacao do balanco hidrico das disponibilidades e utilizacoes da agua;



d)- Identificacao e caracterizacdo, espacial e temporalmente, dos principais
problemas, como sao as cheias, secas, erosdo, etc., bem como dos conflitos
actuais e potenciais de utilizacado da agua;

e)- Identificacao de medidas e accoes;
f)- Definicao de um programa fisico e financeiro de curto prazo.

A Avaliacao Ambiental Estratégica (AAE), tomando em consideracdo aspectos
tao diversos como o desenvolvimento humano, a governacao ou as alteracoes
climaticas, constitui o «pano de fundo» enquadrador das opcoes de
planeamento e de decisdo delineadas no PNEA.

Na Figura seguinte apresentam-se, de forma esquematica, as principais
actividades do processo de elaboracao do PNEA.

2. Sintese da Caracterizacao da Situacao de Referéncia.
2.1 Biofisica.
2.1.1 Geomorfologia.

A descricao da geologia, geomorfologia e litostratigrafia do territério angolano
foi efectuada a partir da Noticia Explicativa da Carta Geologica a escala 1:1
000 000 (Servico Geologico de Angola, 1992). Ao nivel da litostratigrafia, a
caracterizacao foi efectuada para as diferentes épocas (Arcaico, Proterozoéico e
Fanerozoico) e periodos. Para as rochas magmaticas, ultrametamorficas e
metassomaticas, as rochas intrusivas sao divididas em complexos do Arcaico
Precoce e Tardio, do Proterozéico Precoce e Tardio, Cretacicos, Cretacico-
Paleogénicos indiferenciados e de idade nao definida. Quanto a tecténica,
definiram-se os seguintes grandes elementos tectonico-estruturais: estruturas
do Proterozoico Precoce, estruturas da cobertura da plataforma, zonas de
activacao tectono-magmatica da plataforma e perturbacoes tectonicas.

Devido as caracteristicas especificas do relevo, o territorio do Pais pode ser
subdividido em duas partes: Ocidental e Oriental. Na parte leste ¢é
caracteristico o relevo de acumulacao, enquanto na parte oeste predomina o
relevo de denudacao com intensos fenémenos de erosao actual.

Figura 2.1 - Esboco geomorfologico de Angola (Fonte: Noticia explicativa da
carta Geologica de Angola a escala 1:1.000.000; 1992).

2.1.2 Clima.

A Republica de Angola, situada na costa ocidental da Africa Central, fica
compreendida entre as coordenadas 4° 22" e 18° 2" de latitude Sule 11° 41" e
24.° 2" de longitude. O seu enquadramento geografico, a sua geomorfologia e a
corrente fria de Benguela sdo os trés principais factores que condicionam as
caracteristicas climaticas do Pais, sendo o clima de Angola geralmente do tipo
tropical, temperado pelo mar e pela altitude, mas variando consideravelmente
com a latitude.

A média anual da temperatura maxima do ar (Figura 2.2) oscila entre os 20 e
os 34° C. As temperaturas mais baixas registam-se na faixa litoranea da regiao
hidrografica do Sudoeste e na zona do planalto central, sendo as maiores
temperaturas registadas na zona sudoeste de Angola. A temperatura minima
média anual € mais baixa no Planalto e no Sul do Pais, variando entre os 11 e
os 13° C. Na faixa litoral, com excepcao do sul da provincia do Namibe, e no
Norte do Pais, a média anual das temperaturas minimas varia entre os 15° e
os 21° C, verificando-se as temperaturas mais elevadas em Cabinda, no litoral
Norte e no litoral a Sul do Kwanza.



A evapotranspiracao (Figura 2.4) varia com a altitude e a latitude, e também
com a proximidade do mar, tomando valores médios entre os 3 e os 2,5 mm
dia-1. A humidade relativa média anual € muita baixa no sul de Angola, sendo
inferior a 50% junto a cidade do Lubango e na extremidade sul das bacias do
Cuvelai e do Cuando.

As isolinhas da precipitacao média anual (Figura 2.5) evidenciam que a
quantidade pluviomeétrica anual aumenta do litoral para o interior e que
diminui de Norte para Sul. As precipitacoes atingem 1800 mm ou mais no
interior de Cabinda e reduzem-se rapidamente ao longo do litoral e enquanto
se caminha para sul, caindo para menos de 100 mm no sul (Provincia do
Namibe). As precipitacoes sao superiores a 1500 mm nas zonas mais altas das
regioes montanhosas, especialmente nas Provincias do Huambo, Lundas e
Uige.

2.1.3 Solos.

No ambito do PLANIRRIGA (COBA, 2010) desenvolveram-se os estudos de
classificacao e cartografia dos solos, tendo sido identificadas 287 publicacoes
respeitantes essencialmente a caracterizacdo, classificacdo e cartografia de
solos, e ainda outras publicacoes contendo elementos de interesse para o
conhecimento dos recursos em solo e da aptidao das terras para o regadio. Na
Figura 2.6 apresenta-se a versao simplificada da Carta de Solos, onde se pode
observar que os Ferralsolos e os Arenossolos se constituem como os solos
dominantes de Angola.

Os Arenossolos sao claramente o agrupamento de solos dominante em Angola,
representando cerca de 53% da area de Angola, seguindo-se, por ordem
decrescente, os Ferralssolos (22,7%), Luvissolos (4,5%) e Calcissolos (2,3%).

Figura 2.6 - Versao simplificada da Carta Generalizada dos Solos de Angola
(Fonte: Franco e Raposo 1997).

2.1.4 Recursos Hidricos Superficiais.

A rede hidrografica de Angola € bastante densa, predominando rios com
escoamento impetuoso, muitas vezes apresentando quedas de agua. Os rios
distribuem-se por 5 sistemas de recepcao de agua: o Oceano Atlantico (os Rios
Kwanza, Cunene, Chiloango, M Bridge, Queve e outros), o Rio Congo (Cuango,
Cuilo, Cassai com os seus afluentes da margem esquerda), o Rio Zambeze
(Lungué-Bungo, Luanguinga e outros), a bacia de recepcao do Kalahari (Kuito,
Cubango e outros) e a bacia de recepcao do Etosha (Cuvelai).

A avaliacao da distribuicao das disponibilidades hidricas ao longo do territério
nacional foi efectuada de forma indirecta com recurso a formula de Turc
corrigida, calibrada com os registos de escoamento anual disponiveis para 16
estacoes (Chiumbe, Kassai, Kwanza, Cunene, Queve, Kuelei, Catumbela,
Cubango, Luachimo, entre outras). O mapa do escoamento médio anual é
apresentado na Figura 2.7. Calcularam-se ainda, no ambito deste trabalho, os
escoamentos correspondentes aos anos seco e muito seco (Quadro 2.1).

Os valores mais elevados do escoamento especifico ocorrem na zona centro, na
Provincia do Uige e na Provincia da Lunda-Norte, atingindo valores da ordem
dos 400 a 600 mm. O escoamento médio anual estimado para a totalidade do
Pais € de 150 mm, o que corresponde a um volume médio anual de
aproximadamente 188 hm3.

A UH do Kassai apresenta os maiores valores de precipitacao e de escoamento
meédios anuais, respectivamente 1450 mm e 306 mm (Quadro 2.1).



No entanto, as UH do Alto Kwanza, Queve, Cuango, Cabinda e Alto Cunene
apresentam igualmente valores bastante elevados de escoamento médio anual,
variando entre 294 mm (no Alto Kwanza) e 224 mm (no Alto Cunene).

Figura 2.7 - Escoamento médio anual.

Quadro 2.1 - Unidades hidrograficas. Dimensao, Precipitacao e
Escoamento

2.1.5 Recursos Hidricos Subterraneos

A analise dos factores que condicionam a maior ou menor abundancia de
aguas subterraneas numa dada regido possibilita a divisdo de Angola em
quatro grandes areas ou quadrantes, em que determinados aspectos
hidrogeologicos podem ser como que padronizados:

Quadrante NW (correspondendo as Provincias do Zaire, Uige, Malanje,
Kwanza-Norte e Bengo) - Os aquiferos encontram-se em rochas compactas
fissuradas e/ou karsificadas, portanto com permeabilidade média a alta,
dando aquiferos extensos com boa qualidade de agua e caudais entre os 5 a
101/s;

Quadrante NE (Provincias das Lundas e Moxico) - Os aquiferos sido de
circulacado predominantemente intergranular, com permeabilidade muito alta,
constituindo aquiferos extensos de caudal a volta dos 5Sl/s. A qualidade da
agua € boa mas por vezes com teor elevado de ferro podendo piorar com a
profundidade;

Quadrante SW (Provincias de Benguela, Huambo, Huila e Namibe) - Os
aquiferos apresentam-se em rochas compactas fissuradas de permeabilidade
média a baixa, formando aquiferos locais, de caudais entre 3 a 5l/s, de
qualidade boa em geral, mas ma em algumas areas do sudoeste;

Quadrante SE (Provincias do Cuando-Cubango e Cunene) - A circulacdo dos
aquiferos € predominantemente intergranular, com permeabilidade muito alta,
formando aquiferos extensos de caudais variaveis com a profundidade,
tornando-se mais produtivos mas com mais salinidade.

E na parte Sul e Sudoeste de Angola que existe um melhor conhecimento
hidrogeologico do Pais pela existéncia de uma importante rede de captacoes de
aguas subterraneas. A maioria dos recursos hidricos subterraneos encontra-se
no sudoeste do Pais, mais concretamente no Cunene (40%), Namibe (30%) e
Huila (15%) perfazendo um total de 85%, e ainda em Benguela (7%) e em
Cabinda (3%). Nas restantes provincias, o numero de captacoes € bastante
reduzido, embora algumas delas apresentem caudais elevados em leitos
aluvionares.

2.1.6 Qualidade da Agua

Como base para recolha de informacoes para a elaboracdo do presente
capitulo foram consultados os Relatorios do Estado Geral do Ambiente em
Angola (REGA, 2006 e 2012), assim como o Programa Nacional de Gestao
Ambiental (PNGA, 2009), para além de dados analiticos compilados pela COBA



no ambito da elaboracdo dos Planos Directores de Abastecimento de Agua de
algumas capitais provinciais.

As analises existentes sao escassas, nao traduzem a variabilidade da
qualidade da agua ao longo do ano nos locais analisados e ndo consideram, de
acordo com as actuais tendéncias internacionais, parametros de natureza
biolégica e microbiologica. Contudo, os elementos recolhidos permitem inferir
que a qualidade das aguas superficiais, em particular no meio rural é,
aparentemente, boa.

Assim, a par da elaboracao dos Planos Directores Gerais de Aproveitamento
dos Recursos Hidricos do Pais, bem como da reabilitacaio da Rede
Hidromeétrica Nacional, manifesta-se a necessidade de implementar uma Rede
Nacional de Qualidade da Agua (contemplando a monitorizacdo da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas).

Julga-se assim, de primordial importancia proceder a Regulamentacao da Lei
de Aguas no sentido de ser produzida legislacdo, regulamentos e normas
referentes a preservacao e conservacao dos recursos hidricos, a semelhanca do
Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro, o qual aprova o
Regulamento sobre a Qualidade da Agua.

De igual importancia se afigura a efectiva implementacao da legislacao em
vigor, ou que venha a ser publicada entretanto ao abrigo da Lei das Aguas,
nomeadamente do ja referido Regulamento sobre a Qualidade da Agua, o qual
estabelece as normas e critérios de qualidade da agua, com a finalidade de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcao dos
seus principais usos. Neste sentido, de acordo com o referido diploma (artigo
16.9):

.... 1. Para a monitoriza¢do da qualidade da dgua, nomeadamente no que se
refere ao progresso técnico e cientifico, deve ser criada uma Comissdo de
Monitorizacdo da Qualidade da Agua, sob coordenacdo do Ministério do
Ambiente,....”".

2.1.7 Aspectos Ecoldgicos e Biodiversidade.

As UH mais sensiveis no que concerne aos valores ecologicos sdo as que se
localizam sobretudo no norte do Pais e no litoral, apesar das UH do Zambeze e
do Cubango também apresentarem valoracao elevada. A UH que se destaca
com mais elevado indice de valoracao € o Cuango, seguida do Baixo Kwanza,
enquanto a que apresenta o valor mais baixo € o Alto Cunene.

Este resultado podera estar associado ao dominio das areas florestais
humidas, com desenvolvimento no norte do Pais e a diversidade de
ecossistemas ocorrentes no litoral, reunindo estas areas condicoes para
albergar uma grande diversidade faunistica e floristica. Por outro lado, o
numero elevado de bacias hidrograficas com desenvolvimento no litoral
proporciona condicoes de desenvolvimento ideais para espécies com elevada
dependéncia dos meios hidricos.

2.1.8 Situacoes de Risco.
2.1.8.1 Cheias e inundacoes.

As cheias sao fenémenos naturais extremos e temporarios, provocados por
precipitacoes elevadas ao longo de um curto periodo ou por precipitacoes
repentinas e de elevada intensidade. Este excesso de precipitacao faz
aumentar o caudal dos cursos de agua, originando extravasamento do leito
normal e a inundacao das margens e areas circunvizinhas.

A ocupacao das zonas naturais de inundacdo dos cursos de agua por
construcdes e outros obstaculos a circulacaio dos caudais em cheia



incrementam os niveis de agua e as areas de inundacao, provocando elevados
prejuizos materiais e muitas das vezes a perda de vidas humanas.

Para além de cheias mais prolongadas, podem também ocorrer inundacoes
repentinas, como consequéncia de precipitacoes intensas de curta duracdo em
areas muito impermeabilizadas devido o grande desenvolvimento urbano,
como foi o caso registado na cidade de Luanda, no dia 26 de Abril de 1963,
que destruiu grande parte da baixa da cidade e que pode voltar a acontecer se
nao forem criadas as condicoes para o seu controle e mitigacao.

De acordo com os dados relativos ao periodo de 2002 a 2004, ocorreram
inundacoes em algumas regioes, nomeadamente nos Rios Kwanza, Dande,
Onzo e Ucua (Bengo), Coporolo (Benguela), Bero, Giraul e Curoca (Namibe),
Menongue, Kuelei, Kuatili, Caiundo, Urica, Kuangar, Katuitui, Savati
(Cuando-Cubango), Caala, Katchiungo, Tchicala, Tcholohanga (Huambo) e
Vilande, Canje, Julio, Kaluanda, Cassanje, Kwanza e Kuquema (Bié) e ainda
nas Provincias de Huila e Kwanza-Norte, tendo causado mortos, familias
desalojadas, casas destruidas e milhares de hectares de terras destruidos.

Estes casos sao exemplos de situacoes graves de cheias e inundacoes que
afectaram o Pais e que devem ser controladas e mitigadas. Neste sentido, esta
actualmente em curso (fora do ambito do PNA) a realizacdo de planos de
gestao e mitigacao de cheias e a elaboracao de sistema de previsao de caudais
de cheia para a Provincia de Benguela (Rios Coporolo, Cavaco e Catumbela),
para o Alto-Zambeze e para a Provincia do Namibe, onde sao identificadas as
areas de risco de cheia e a preconizacdo de medidas de mitigacao.

2.1.8.2 Secas.

As secas sao fenomenos naturais extremos e temporarios com propriedades
bem caracteristicas e distintas dos restantes tipos de catastrofes e em
particular das cheias. De um modo geral, uma seca é entendida como uma
condicao fisica transitéria caracterizada pela escassez de agua, associada a
periodos mais ou menos longos de reducdo extrema da precipitacdo, com
impactos significativos nos ecossistemas e nas actividades socioeconémicas,
em particular na actividade agricola e na pecuaria.

Embora este tipo de desastre natural ndo coloque em perigo, de modo claro e
directo, a vida humana, o facto € que ele acarreta elevados impactos
socioeconomicos, nomeadamente na agricultura de sequeiro e na irrigacdo, na
agro-pecuaria, no abastecimento publico, na industria, e ainda na producéao
de energia, afectando a produtividade dos aproveitamentos hidroeléctricos.

Em Angola, mesmo havendo regidoes com abundancia de agua em relacao as
respectivas necessidades, existem outras com algum grau de escassez de agua
que, quando a precipitacdo normal se reduz, entram com facilidade numa
situacdo critica, com graves problemas para satisfazer as necessidades de
agua, em particular a agricultura de sequeiro. Foi o caso da seca que se
registou em 2008 na regiao Sul, atingindo as Provincias de Benguela, Huila,
Namibe, Kwanza-Sul, Cunene e Cuando-Cubango, comprometendo as
colheitas agricolas na sua totalidade ou quase. A Provincia do Uige teve
também algumas culturas muito afectadas.

Em 2006 registou-se igualmente seca na regidao Sul, embora com menor
gravidade do que a seca de 2008. No ano de 2012, a Provincia do Namibe
esteve igualmente afectada por uma situacdo de seca, com graves prejuizos
para os agricultores, obrigando alguns deles a migrar para as cidades.

2.1.8.3 Erosao e Desertificacao.



A erosao e a desertificacdo estao directamente relacionadas com a seca, pois
um periodo longo de seca numa regido € factor impulsionador para gerar
fenéomenos de erosdo e aumentar a desertificacdo para novas areas. Estes
fenomenos estao directamente relacionados com as condicoes de pobreza e o
nivel de vida da populacao.

A erosdao € um fenémeno que tem como consequéncia a perda de solo,
afectando a sua qualidade e proporcionando condi¢coes para a propagacao da
desertificacao em regidoes aridas e semi-aridas.

Em Angola estao identificadas varias areas com graves problemas de ravinas,
nomeadamente nas Provincias de Cabinda, Zaire, Uige, Huambo e Luanda e
maior incidéncia nas Provincias da Lunda-Norte, Lunda-Sul e Moxico. Foram
ja desenvolvidas algumas accoes de contencdo; contudo, s6 vai ser possivel
acabar com as ravinas a partir do momento em que haja trabalho de grande
profundidade e alcance nos sistemas de drenagem pluvial das cidades.

No que se refere a desertificacdo, a comunidade internacional reconheceu a
sua importancia como problema socioeconomico e ambiental no mundo. Em
1977, a Conferéncia das Nacdoes Unidas sobre a desertificacdo aprovou um
Plano de Accao de Combate a Desertificacdo. Apesar destes e outros esforcos,
a Conferéncia das Nacdoes Unidas para o Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro, em 1992, concluiu que a degradacao da terra em
terras aridas e semi-aridas tinha aumentado. Como resultado dessa
conclusao, a Conferéncia apoiou uma abordagem nova e integrada do
problema que culminou com a aprovacdao da Convencao do Combate a
Desertificacao, em 17 de Julho de 1994, em Paris. Este dia foi também adop-
tado pela Assembleia Geral das Nacoes Unidas como o Dia Internacional de
Combate a Seca e a Desertificacao.

2.2 Patrimoénio Arqueolégico, Historico, Arquitectonico e Edificado.

O trabalho realizado teve como objectivo fundamental determinar areas de
especial sensibilidade patrimonial, que possam ser tidas em consideracdo néao
s6 na avaliacdo estratégica do PNEA, como também em futuros planos e
projectos emanantes do mesmo. Na elaboracao do presente estudo patrimonial
foi respeitada a legislacao em vigor referente ao Patrimoénio Cultural.

Com base nas informacdes geograficas fornecidas pelos diversos
investigadores nas diversas publicacoes consultadas, procedeu-se a uma
localizagcado cartografica dos elementos inventariados. Os dados recolhidos
foram integrados em duas bases de dados. Relativamente ao Patriménio
Arqueologico, a base de dados tem em consideracdo as informacoes
disponiveis e a natureza dos elementos patrimoniais identificados. Na base de
dados do Patrimoénio Protegido, foi incluido um campo respeitante ao
documento legal que procedeu a sua classificacdo, e outro respeitante a sua
integracao na Lista Indicativa da UNESCO.

Atendendo a caracterizacdo realizada no que se refere ao patrimonio
Arqueologico, Historico, Arquitectonico e Edificado e atendendo em particular
ao valor patrimonial e caracteristicas dos elementos patrimoniais
identificados, e tendo em consideracdo a natureza das ac¢des programadas no
ambito do PNEA, foi avaliada a sensibilidade patrimonial associada a cada
uma das unidades hidrograficas estabelecidas.

As UH associadas as bacias dos Rios Kwanza, Longa, Catumbela, Queve, e
ainda a UH do Sudoeste, apresentam particular sensibilidade patrimonial, a
qual devera ser tida em consideracdo quando da implementacado dos projectos
emanantes do presente Programa.

2.3 Socio-econdémica.



2.3.1 Demografia.

Os dados populacionais para Angola indicam que a populacao total de Angola
tem crescido a uma taxa média de 3%/ano, sofrendo um aumento de 5,6 para
16,9 milhées de habitantes entre 1970 e 2009 respectivamente, prevendo-se
uma populacao total em 2017 de 21,8 milhdées de habitantes. A populacao
angolana € de um modo geral jovem, com uma taxa de natalidade elevada e
com uma reduzida percentagem de populacao idosa, reflectindo a baixa
esperanca média de vida. A distribuicao da populacao pelos dois géneros é
relativamente idéntica, sendo a proporcao de mulheres ligeiramente superior a
de homens, 52% e 48% respectivamente.

Analisando a distribuicdo da populacdo pelas varias provincias concluimos
que cerca de 63% da populacdo total esta concentrada em apenas 5
Provincias: Benguela, Huambo, Huila, Kwanza-Sul e Luanda, que ocupam
cerca de 1/6 do territorio angolano. Cerca de 29% da populacao esta locali-
zada na Provincia de Luanda, onde a densidade populacional ultrapassa os 1
985 hab/km?2.

Analisando a evolucdao da populacdao ao nivel das UH verifica-se que o
crescimento populacional € mais evidente nas UH do Longa e do Queve,
ambas com uma taxa de crescimento média anual entre 2009 e 2017 de 4,8%.
Por outro lado, as UH que apresentam uma taxa de crescimento média da
populacao mais baixa sao as do Baixo Kwanza e a do Bengo, com 2,5% e 2,4%
respectivamente.

No que respeita a densidade populacional, 19 das 22 UH apresentam uma
densidade populacional inferior a 50 hab/km2, com especial destaque para a
baixa densidade da UH do Cuando com apenas 0,6 hab/km?2, seguida da UH
do Zambeze com menos de 3 hab/km2 em 2009. A unidade hidrografica do
Bengo é a que apresenta uma densidade populacional mais elevada, com um
valor superior a 200 hab/km2, muita acima da média do Pais, que ronda os
13 hab/km?2 devido, essencialmente, ao facto de abranger parte da Provincia
de Luanda.

2.3.2 Economia.
2.3.2.1 Principais indicadores macroeconémicos.
Produto Interno Bruto (PIB).

Apesar de um crescimento mais discreto do que o previsto pela EIU
(Economist Intellegence Unit) para 2010, 3,41% em vez de 5,9% de
crescimento do PIB (Produto Interno Bruto), a recuperacdo da economia
angolana apds a crise financeira mundial em 2008/2009 foi plenamente
alcancada, acompanhando o processo de recuperacao da economia mundial.

O Sector de Energia e Aguas e apesar da sua indiscutivel importancia na
economia e desenvolvimento de qualquer Pais tém uma participacdo muito
reduzida no PIB (0,1%). No entanto foi o sector que apresentou uma taxa de
crescimento média anual do PIB maior entre 2002 e 2010, ascendendo a
40%/ano.

Emprego.
No que diz respeito a geracdo de emprego, em Angola tem-se observado uma

evolucao positiva ao longo dos anos, traduzindo-se numa taxa de crescimento
meédia do numero de empregados de 4,3% ao ano entre 2006 e 2010.

Taxa de Inflacao.



Devido a alguns constrangimentos estruturais, ainda nao foi possivel reduzir a
taxa de inflacdo angolana (medida pelo indice de Precos do Consumidor da
Cidade de Luanda) a apenas 1 digito, sendo este um dos objectivos do Governo
ha ja algum tempo. Desde o final do conflito em 2002, a taxa média anual de
inflacao tem sofrido um decréscimo acentuado, passando de 117,7% em 2002
para 12,2% em 2006. Contudo, desde 2006 que este ritmo de desinflacao da
economia tem vindo a diminuir, com um ligeiro aumento de 2008 a 2010.

Balanca de Pagamentos.

Relativamente a Balanca de Pagamentos, verificou-se em 2010 um aumento
das exportacoes, contrariando o verificado em 2009, e uma diminuicao das
importacoes, resultando num saldo da Balanca Comercial positivo (13 739,8
milhoées de USD). O aumento das exportacoes de bens e servigos foi sobretudo
efeito de uma melhoria do preco do petréleo no mercado internacional.

2.3.2.2 Cenarios prospectivos de curto prazo.

Qualquer projeccdo econdmica para Angola esta dependente do
comportamento expectavel para o preco do petroleo. No entanto, outros
factores poderao influenciar a economia do Pais, nomeadamente a crise
financeira que se vive actualmente na Europa que, na opinido de alguns
economistas, podera levar a uma nova crise mundial mais profunda e mais
extensa. Contudo, €& opinido das principais instituicoes econdomicas e
financeiras que o crescimento mundial vai-se manter nos proximos anos.

De acordo com o FMI (Fundo Monetario Internacional, World Economic
Outlook, 2012) as previsoes para Angola sao de crescimento do PIB até 2017.
O PIB per capita devera crescer de 6 009 USD em 2012 para 7 157 USD em
2017. Esse crescimento esta previsto ser a uma taxa média anual de 6,5%
(PIB a precos constantes) entre 2012 e 2017, como resultado de um
crescimento mais acentuado logo em 2012 (9,7%).

Em relacao a taxa de inflacdo, segundo o FMI, o objectivo de reducao para um
digito ha muito desejado pelo Governo sera alcancado em 2013, fixando-se em
8,35%. Este decréscimo manter-se-a até 2017, onde a taxa de inflacao atingira
os 4,5%.

Com base nesta informacdo foi possivel identificar dois cenarios (Cenario
Baixo e Cenario Alto) possiveis para a evolucao da economia angolana nos
proximos S anos (2012-2017).

Segundo as projeccoes da OCDE, o preco do petrdoleo crescera a uma taxa
meédia de 1,8% ao ano entre 2012 e 2017. Se compararmos com 0O crescimento
verificado nos ultimos S anos (4,9%/ano) estas projeccoes sado bastante
contidas, mais ainda se compararmos com a taxa de crescimento dos ultimos
10 anos (14%/ano). Por esta razao admitimos para o Cenario Baixo um
crescimento do PIB petrolifero (precos correntes) a um ritmo idéntico ao
previsto pela OCDE para o preco do petroleo.

No que diz respeito ao PIB nao petrolifero prevé-se para este cenario um
crescimento inferior ao verificado nos ultimos S anos, no entanto, ainda assim
superior ao previsto para o sector petrolifero. Estimou-se um crescimento do
PIB a precos correntes dos diversos sectores nao petroliferos igual a 1/3 do
crescimento verificado nos ultimos S anos, em grande parte como
consequéncia do abrandamento do crescimento do PIB petrolifero, considerado
como o motor da economia angolana.

No caso do Cenario Alto, as projeccoes assumidas replicam os acontecimentos

verificados nos ultimos 5 anos. Isto significa um crescimento do PIB angolano
a precos correntes de 22,2% ao ano, resultado de um crescimento do PIB



petrolifero de 18% ao ano, em consequéncia de um crescimento do preco do
petroleo idéntico ao verificado nos ultimos 5 anos (4,9%/ano) e de um
crescimento dos restantes sectores de 26,8%/ano.

2.3.3 Indice de Desenvolvimento da Populacio.

Com o objectivo de identificar zonas prioritarias que ajudarao na tomada de
decisoes futuras no contexto do PNEIA, e com o intuito de averiguar o nivel de
pobreza e de desenvolvimento social do Pais, no ambito deste trabalho
procedeu-se a caracterizacdo de diversos critérios sociais e de desenvolvimento
humano: saude, educacao, habitacao, acesso a agua, saneamento e pobreza. A
analise destes critérios permitiu produzir um indicador, indice de
Desenvolvimento da Populacao (IDP), que permite distinguir as provincias
mais carenciadas das menos carenciadas no que diz respeito ao acesso a bens
€ Servicos essenciais.

Figura 2.8 - Indice de Desenvolvimento da Populacao (IDP).

De acordo com o critério utilizado, as provincias do Este e Sul do Pais sdo as
que apresentam um IDP mais baixo, nomeadamente a Lunda Norte, Lunda
Sul, o Cunene, o Cuando Cubango e o Moxico. Pelo contrario as provincias do
litoral e metade Oeste do Pais sdo as que apresentam um IDP mais alto,
nomeadamente Luanda, Cabinda, Huambo, Huila e Zaire.

2.4 Legal e Institucional.

A Gestao dos Recursos Hidricos em Angola encontra-se definida com base
num conjunto de diplomas legislativos onde se destaca a Lei das Aguas, de 21
de Junho de 2002. Esta Lei estabelece as regras para o uso e utilizacao da
agua tendo em vista a gestdo integrada, o desenvolvimento dos recursos
hidricos e a sua proteccao e conservacao, e compete as instituicoes do Estado
a definicao da politica geral e o seu desenvolvimento.

A Lei das Aguas estabelece, na alinea a) do artigo 3.°, que o «dominio publico
hidrico, a politica geral da sua gestdao e desenvolvimento, bem como as
competéncias, sao atribuidos as instituicoes do Estado com elas relacionadas».
Cabe ao organismo da tutela a articulacdo com as instituicoes interessadas na
gestdo das aguas na implementacdo das orientacdoes gerais da politica de
gestao de aguas.

A organizacao institucional dos Recursos Hidricos inclui a participacao, entre
outras instituicoes, dos Ministérios responsaveis pelas principais utilizagoes
da agua: abastecimento das populacoes; abastecimento industrial;
saneamento; energia; e irrigacao.

O Ministério da Energia e Aguas tem a sua estrutura organica definida no
Decreto presidencial n.°® 77/10, de 24 de Maio, onde se aprova o respectivo
Estatuto Organico. O artigo 1.° do Estatuto Organico do MINEA refere que este
«& o Departamento Ministerial Auxiliar do Presidente da Republica que tem por
objecto propor a formulacdo, conducao, execucao e controlo da politica do
Executivo nos dominios da energia, aguas e saneamento». O Ministério da
Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas tem a sua estrutura organica
definida no Decreto que aprova o seu Estatuto Organico, datado de 25 de
Junho de 2010, enquanto o estatuto organico do Ministério do Ambiente esta
plasmado no Decreto-Lei n.° 4/09, de 18 de Maio.

O Decreto presidencial n.° 253/10, de 16 de Novembro, define o Estatuto
Organico do Instituto Nacional de Recursos Hidricos. A criacao deste
organismo «de fim especifico, encarregue de planeamento dos recursos
hidricos a escala nacional, tendo em vista a execucao de uma politica nacional



de recursos hidricos...», e cuja Direccdo tomou posse muito recentemente, visa
incutir uma nova dinamica na gestdo deste recurso.

Este Instituto, com autonomia administrativa e financeira, ira manter o
caracter executivo das Direccées Nacionais do Ministério da Energia e Agua,
(com excepcao da Direccao Nacional de Recursos Hidricos) e da Direccao
Nacional de Hidraulica Agricola e Engenharia Rural do Ministério da
Agricultura.

A tutela deste Instituto é regida por trés Diplomas:

O Estatuto Organico do INARH, no seu artigo 4.° refere que a «tutela e
superintendéncia sao exercidas pelo membro do executivo responsavel pelo
sector das aguas»;

A Lei de Aguas estabelece na alinea a) do artigo 3.° que o «dominio publico
hidrico, a politica geral da sua gestdao e desenvolvimento, bem como as
competéncias, sdo atribuidas as instituicoes do Estado com elas relacionadas»;

O artigo 1.° do Estatuto Organico do MINEA ja referido anteriormente.

Destes trés diplomas resulta a conclusao de que o MINEA é a entidade publica
responsavel pela tutela do INARH.

De acordo ainda com o Anteprojecto do Regulamento de Utilizacdao Geral dos
Recursos Hidricos que define o regime de utilizacdo geral destes recursos, cabe
ao INARH a elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

O INARH dispée de um servico desconcentrado, o Gabinete de Administracdo
de Bacia Hidrografica, responsavel pela gestdo da respectiva bacia hidrografica
que corresponde a unidade basica de gestdo dos recursos hidricos. A este
Gabinete cabe, entre outras funcoes, a elaboracao e execucao do Plano Geral
de Desenvolvimento e Utilizacao de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica.

Para além dos Ministérios, também os Governos Provinciais tém competéncia
no «acompanhamento da execucao dos planos dos programas economicos e de
investimento publico e atribuicoes e na elaboracdo dos respectivos
relatorios...».

Na Figura seguinte ilustra-se a interligacao entre as diferentes entidades
intervenientes.

O Regulamento sobre a Qualidade da Agua - Decreto Presidencial n.° 261/11,
Diario da Republica, I Série n.® 193, atribuiu ao MINAMB a responsabilidade
pela coordenacao da garantia continua da qualidade da agua. Entre outras
competéncias contidas no Estatuto Organico do MINAMB, refere-se a
coordenacao das estratégias e politicas de proteccao, preservacdo, gestao
ambiental e preservacao e uso racional dos recursos naturais renovaveis.

De realcar a ligacdo que se prevé venha a desenvolver-se entre o INARH e os
diferentes Gabinetes de Bacias Hidrograficas. Estas entidades terdao a
responsabilidade de elaborar os Planos Gerais de Desenvolvimento e Utilizacao
de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas e existira em cada bacia um
Conselho de Bacia Hidrografica, cuja competéncia, composicao, organizacao e
funcionamento ainda se encontra por regulamentar. De qualquer forma,
nestes Conselhos estarao representados os «6rgaos da administracao directa e
indirecta do Estado, ligados directa ou indirectamente a gestao e utilizacao
dos recursos hidricos, por organizacoes profissionais e econémicas,
comunidades locais e por diferentes tipos de utilizadores» (Artigo 10.° do
Regulamento de Utilizacao Geral dos Recursos Hidricos).



Por razoes histéricas, a Bacia Hidrografica do Cunene encontra-se numa fase
mais adiantada no que se refere a gestdo da agua, dispondo ja de um «Plano
para a Utilizacao Integrada dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Cunene», concluido em 2001 (Alvaro Pereira e Teresa Fidélis na
Comunicacao apresentada no IX Congresso luso Afro-Brasileiro de Ciéncias
Sociais, realizado em Luanda, Novembro de 2006) e de um Gabinete para a
Administracdo da Bacia Hidrografica do Cunene, o GABHIC. A organizacao
funcional dos futuros gabinetes de Bacias decorrera dos Planos que vierem a
ser elaborados para as 47 Bacias Principais.

Encontra-se igualmente previsto no Regulamento de Utilizacao Geral dos
Recursos hidricos a existéncia de um Conselho Nacional de Aguas, 6rgao de
consulta nacional.

A implementacao deste novo quadro legislativo devera ser acompanhado de
algumas preocupacoes, com destaque para:

A necessidade de descentralizar, a um ritmo adequado, algumas funcoes para
as Bacias hidrograficas e de acordo com a implementacdo dos respectivos
Planos de bacia;

A necessidade de fortalecer, progressivamente, as entidades privadas e
associativas na gestao da utilizacao da agua;

Promover na agenda politica, econémica, social e ambiental, a importancia da
gestao dos recursos hidricos;

Reforcar o principio de valor econéomico da agua junto dos varios utilizadores;

Promover a cooperacao internacional em particular em bacias partilhadas
(artigo 19.°) e as obrigacoes resultantes de compromissos internacionais
(artigo 76.°) (Alvaro Pereira e Teresa Fidélis na Comunicacdo apresentada no
IX Congresso luso afro-brasileiro de Ciéncias Sociais, realizado em Luanda,
Novembro de 2006);

Atender que as reformas legislativas devem ser acompanhadas de um reforco
técnico financeiro e politico das novas instituicoes criadas;

Adaptar o novo quadro legislativo a procura crescente das diferentes
utilizacoes da agua;

Avaliar os impactos da recente reforma legislativa;

Gerir conflitos provaveis entre os diferentes usos da agua.

2.5 Utilizacao dos Recursos Hidricos.

2.5.1 Abastecimento Publico e Saneamento.

2.5.1.1 Descricao do Sector.

O sector publico de abastecimento de agua inclui, para além do abastecimento
urbano, o abastecimento periurbano e o abastecimento rural. Os usos,
consumos e necessidades de agua urbana englobam a populacdo, comércio,
servicos e industria ligada a rede publica. Em todos os usos urbanos estao
incorporadas as perdas, que incluem as fugas e os volumes nao contabilizados
ou contabilizados mas nao facturados.

A captacao de agua para fins de abastecimento urbano é realizada por um
conjunto diversificado de entidades. Todavia, um numero bastante elevado de
utilizadores individuais recorre ainda e quase exclusivamente a
captacoes/pontos de agua proprias.

As entidades que asseguram os Sistemas de Abastecimento e Saneamento as
Populacées sdo a Direccdo Nacional de Abastecimento de Aguas e Saneamento
(DNAAS), Empresa Publica de Aguas, EPAL - EP de Luanda, Empresas de
Aguas e Saneamento de Lobito e Benguela (EASBL), e Governos Provinciais.



No Huambo existem 6 Empresas Municipais de Agua e Saneamento em
funcionamento: Huambo - Empresa Provincial de Agua e Saneamento do
Huambo (EPASH) (Caala, Chikala-Cholohanga, Bailundo, Londuimbale e Alto
Hama). Destas seis, so0 trés (Huambo, Chikala-Cholohanga e Caala) estao mais
ou menos operacionais. Existem ainda Brigadas de Agua e Saneamento em
Ukuna, Longongo e Tchingenje.

De acordo com informacoées obtidas na DNAAS, prevé-se brevemente a criacao
de 9 empresas publicas provinciais, de acordo com o objectivo estabelecido no
Plano de Accdo Estratégico do Sector da Agua - PDISA, elaborado com apoio
do Banco Mundial. Da parte do governo angolano prevé-se a criacdo a curto
prazo de mais 6 empresas publicas de agua: Cunene, Benguela, Lobito,
Saurimo, Dundo e Sumbe. Ficam a faltar empresas para gerir as cidades de
Namibe e Cabinda.

Como forma de tutelar estas empresas de agua, o MINEA prevé a criacdo de
uma entidade gestora do patrimonio e uma entidade reguladora do sector das
aguas. Esta accao esta enquadrada no programa sustentavel de desenvol-
vimento institucional do sector da agua, cofinanciado pelo Executivo angolano
e pelo Banco Mundial, que devera definir o modelo empresarial e de gestao.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua funcionam, em geral, de forma
precaria com tarifas baixas e dependéncia do Orcamento Geral do Estado
(OGE), mesmo para as questoes do dia-a-dia, criando grandes dificuldades na
operacao e manutencao dos sistemas.

No que se refere a situacado das redes de agua, verifica-se que estas cobrem
normalmente apenas a zona central das cidades, com as zonas periféricas sem
qualquer tipo de abastecimento ou com abastecimento precario. A producao
de agua tratada nao € usualmente suficiente para colocar em carga o sistema
existente, pois as redes de agua sao velhas e com muitas fugas (acima de
40%). Relativamente as redes de saneamento estas sdao unitarias, existem em
muito poucas cidades, com uma taxa de cobertura muito baixa.

De um modo geral as redes existentes de drenagem de aguas residuais
apresentam sérias deficiéncias. As cidades do Huambo, Namibe, Dundo e
Saurimo tém uma cobertura parcial por redes de esgotos e no curto/meédio
prazo deverao possuir estacoes de tratamento de aguas residuais. Apenas em
Luanda, Lobito e Benguela ha sistemas de tratamento de aguas residuais.
Entretanto, as empreitadas e os estudos concluidos e preparados para o
lancamento de obras ja incluem obras de reabilitacao no dominio das aguas
residuais. Recentemente foram aprovados obras de melhoria do abastecimento
de agua no Namibe e do Lubango, também com intervencoes de envergadura
significativa na componente de saneamento.

Constituindo o bem-estar da populacdo, um dos maiores objectivos do
Governo Angolano, o abastecimento de agua € uma das componentes mais
importantes para esse bem-estar. Neste sentido, tém sido implementados
Projectos e Programas de grande envergadura, a fim de se atingir, por um
lado, as metas nacionais estabelecidas e por outro, satisfazer os compromissos
internacionais, com vista ao alcance dos Objectivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM). Os ODM propoem reduzir, para metade, em 2015, o numero de
pessoas sem acesso adequado ao saneamento basico e a agua potavel. Sem
duavida que tal objectivo, vai exigir um grande esforco financeiro e
institucional, que se deve destacar.

Os Planos Directores de Abastecimento de Agua e Saneamento, elaborados
para 17 capitais provinciais e para um horizonte temporal de 2030, incluem
estudos preliminares de engenharia relativos a obras de abastecimento de



agua e saneamento de aguas residuais, com a elaboracdo de documentos para
concurso de obras a elaborar numa primeira fase e identificacdo de Planos de
Accao para intervencoes pontuais de melhoramento a curto prazo e que sejam
coerentes com o plano a longo prazo.

A melhoria do abastecimento de agua urbano e rural exige a resolucao de
varios problemas, onde se destacam a abrangéncia territorial limitada dos
sistemas existentes, o que implica custos elevados da agua para as populacoes
das areas periféricas, que tém que recorrer ao mercado informal, os sistemas
de informacdo sobre os sistemas de abastecimento de agua e sobre a sua
gestdo, o que dificulta o acompanhamento do progresso do sector,
nomeadamente:

Registo de sistemas, aspectos técnicos, institucionais e financeiros;
Investimentos sectoriais a nivel regional e municipal;

Planificacao baseada em dados estimados o que dificulta o acompanhamento
do sector;

Dificuldades de coordenacao entre o governo central e local;
Deficiente coordenacao entre os financiadores;

Numero de projectos e montantes de investimentos sectoriais ndo conhecidos
totalmente.

O Sector de Agua e Saneamento encontra-se em pleno processo de reforma,
para o qual se definiram linhas de orientacao estratégica, programas e planos
executivos, devidamente alinhados com um importante conjunto de ins-
trumentos-chave, designadamente:

Os compromissos de Angola, relativamente aos ODM, relacionados com o
Sector de Agua e Saneamento;

Estratégia de Desenvolvimento a Longo Prazo, Angola 2025, que preconiza
objectivos claros para o desenvolvimento humano, aos quais se associam,
naturalmente, um conjunto de desafios para o Sector das Aguas;

O Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas e o Programa do
Governo para o Periodo 2009-2012, que, em relacdo ao Sector das Aguas,
estabelece como missao «Agir no sentido de proporcionar a populacao acesso a
agua potavel nas areas urbanas e rurais, bem como o acesso a agua para as
actividades economicas», programas que incluem planos de investimentos e
estabelecem metas de ampliacdo de cobertura, buscando impacto na
populacdo mais necessitada;

Versao preliminar da legislacao sobre aguas residuais.

Com o aumento dos sistemas de abastecimento de agua a populacao e
sabendo que 80% da agua fornecida € convertida em aguas residuais, ha a
necessidade e responsabilidade de construir-se estacdes de tratamento de
aguas residuais, assim como realizar na reabilitacdo e construcao de redes de
colectores de aguas residuais.

Os esforcos para atingir as metas sectoriais estabelecidas pelo Governo
angolano e pelas entidades internacionais (ODM), devem incluir para além dos
esforcos financeiros e tecnologicos, o fortalecimento técnico, institucional,
social e pedagogico dos servicos responsaveis pela gestdo dos servicos e uma
maior consciéncia da populacdo sobre a importancia e valorizacao dos
recursos hidricos para a sua vida, saude e subsisténcia.

2.5.1.2 Populacao, taxas de cobertura e capitacoes.

De acordo com os dados do Inquérito Integrado sobre o Bem-Estar da
Populacao (IBEP 2009) realizado pelo INE e do Programa Agua para Todos



(PAT), estima-se que a populacao residente em Angola actualmente € de 18 57
65 70 habitantes e em 2017 sera de 21 833 318 habitantes, dos quais 56%
vivem no meio urbano e 44% no meio rural, valores que foram adoptados
neste estudo.

Segundo os dados do INE (IBEP, 2008-2009), a taxa de cobertura de agua (a
populacao beneficiada com acesso a uma fonte apropriada para beber) é cerca
de 42% a nivel nacional, sendo 58% no meio urbano e 23% no meio rural.

O PAT é de ambito nacional e na sua fase inicial (2007) abrangeu todas as
provincias e no terceiro trimestre de 2012 foram concluidas muitas obras de
abastecimento de agua, que permitiram servir até agora um total de 4 097 067
habitantes, sendo que a populacdo rural inicialmente coberta era de 1 911
889 habitantes. Esse acréscimo de populacdo servida colocou a taxa de
cobertura actual nas zonas rurais (final de Setembro) em 50,3%. A figura
abaixo apresenta em resumo as taxas de cobertura de abastecimento de agua
potavel consideradas nas diferentes areas residenciais.

Para a definicao das necessidades de reforco de abastecimento de agua é
necessario estimar os consumos para diversos tipos de consumidores e de
ligacoes a rede, bem como as perdas na rede.

Consideraram-se os seguintes consumos per capita médios diarios:

Padrao A: Populacao com ligacoes interiores de agua, bem como a rede de
saneamento; consumo per capita médio diario de 70 1/hab.Dia;

Padrao B: Populacao com ligacdes de agua através de torneira a porta de
prédio ou do prédio vizinho, e solucdes de saneamento de individuais do tipo
fossa séptica-poco roto; consumo per capita médio diario de 40 1/hab.Dia;

Padrao C: Populacao que vive em musseques sem servico interior de agua,
recorrendo a chafarizes e sem ligacdo a rede de saneamento, com solucoes
individuais de saneamento do tipo latrina; consumo per capita médio diario de
25 1/hab. Dia;

Padrdo D: Populacdo que nao esta beneficiada com acesso a uma fonte
apropriada para beber (populacao nao coberta), recorrendo a outros pontos de
agua como cacimbas, nascentes, riachos, rios ou charcos, camiao cisterna,
agua da chuva ou chipacas; consumo per capita médio diario de 15 1/hab.dia
diario.

Em termos médios e de acordo com os dados do INE (IBEP, 2008-2009),
considerou-se a seguinte distribuicdo de populacao urbana por tipo de padrao
de consumo:

14,7% Populacao com cobertura de abastecimento de agua potavel com
consumo do tipo padrao A;

13,4% Populacao com cobertura de abastecimento de agua potavel com
consumo do tipo padrao B;

29,9% Populacdo com cobertura de abastecimento de agua potavel com
consumo do tipo padrao C;

42,0% Populacao com consumo do tipo padrao D, sem cobertura.

Em termos médios, e de acordo com os dados do PAT (Setembro 2012),
considerou-se a seguinte distribuicao de populacao rural por tipo de padrao de
consumo:

50,3% Populacdao com cobertura de abastecimento de agua potavel com
consumo do tipo padrao C;



49,7% Populacdo com consumo do tipo padrdo D, sem cobertura. No que se
refere as perdas nos sistemas de abastecimento de agua, ndo se dispde de
elementos com a fiabilidade suficiente para a sua avaliacdo, tendo-se estimado
um valor de perdas (volumes que se perdem entre a captacdo e o consumidor
final) de 50%.

2.5.1.3 Sistemas de Saneamento.

Os dados utilizados para a caracterizacao deste tema provieram do INE (IBEP,
2008- 2009) e também dos seguintes documentos: Programa Nacional de
Gestao Ambiental (PNGA - 2009) e Relatorio do Estado Geral do Ambiente e o
Desenvolvimento Sustentavel de Angola 2012 (REGA 2012) e ainda da
experiéncia e conhecimento da COBA de varias cidades angolanas.

No entanto, € importante realcar que esta informacado € bastante escassa,
contraditoria e nao permite uma completa e adequada caracterizacdo da
situacao existente, sendo prioritaria a prossecucao de estudos que permitam
inverter esta situacao.

E ainda bastante baixo o grau de cobertura da populacdo angolana, com
acesso a servicos adequados de Saneamento. Estimativas apontam que
apenas 20% terao acesso a servigcos de saneamento. Os dados do INE (IBEP,
2008-2009), obtidos no ambito no Inquérito Integrado sobre o Bem-Estar da
Populacao (IBEP 2008-09), indicam que, das habitacoes inventariadas no Pais,
53% tem sanita na habitacdo. Esta percentagem é de 74% no meio urbano
diminuindo para 28% no meio rural.

Segundo o Banco Mundial, além da cidade de Luanda, apenas quatro cidades
(Huambo, Namibe, Lobito e Benguela) dispoem de sistemas de rede publica de
esgotos que servem apenas as areas centrais (17% da populacdo urbana). Uma
mistura de fossas sépticas e latrinas secas serve a maioria da populacao
urbana, mas muitos nao dispdoem de qualquer tipo de instalacoes sanitarias.

Nas zonas rurais, e a semelhanca do programa «Agua para Todos», o
saneamento tem o programa «Saneamento Participado pela Comunidade» da
responsabilidade do Ministério do Ambiente. Este programa, financiado pela
Uniao Europeia, inclui uma componente para a area rural, que prevé uma
melhoria da questao de saneamento das aguas residuais, do ponto de vista
dos mais variados actores, desde o administrador municipal até ao utilizador.

2.5.2 Irrigacao.

A caracterizacdo da utilizacdo dos recursos hidricos pelo sector da irrigacao
requer um levantamento, a escala nacional, das areas de irrigacdo existentes,
das origens de agua utilizadas, dos tipos de culturas praticados, e dos
sistemas de irrigacao existentes, bem como das respectivas eficiéncias.

Na Figura 2.10 apresenta-se, por regidao hidrografica a distribuicao espacial
dos perimetros irrigados e Nucleos de Povoamento Agrario (NPA) que constam
da base de dados do PLANIRRIGA. Esta Figura mostra que, presentemente, a
maior parte da area irrigada se concentra nas unidades hidrograficas do
Queve (cerca de 24,9% da area total irrigada) e do Médio Cunene (cerca de
23,5%), seguindo-se por ordem decrescente o Baixo Kwanza (11,2%) e a
unidade hidrografica do Catumbela (9,2%).

Figura 2.10 - Perimetros irrigados e Nuicleos de Povoamento Agrario e areas
com potencial para irrigacao (Fonte: PLANIRRIGA, 2010).

A area total correspondente a perimetros irrigados existentes e previstos ao
abrigo de programas de desenvolvimento promovidos pelo Ministério da
Agricultura ou pelos Governos Provinciais (como sejam os canais de irrigacao



do Missombo, Calueque e Matumbo e os perimetros irrigados de Luena,
Chibia, Matala, Caxito e Wako Kungo) é de aproximadamente 438 000 ha,
sendo 224 000 ha de perimetros irrigados existentes e 214 000 ha de
perimetros previstos. A area equipada actual, segundo os elementos que
dispomos, ronda os 78 000 ha.

Quanto aos NPA, a area bruta total € de aproximadamente 514 000 ha, sendo
a superficie agricola util potencial de 28 000 ha.

De acordo com os dados do PLANIRRIGA, Angola tem 7 427 073 ha com um
potencial elevado para o regadio ao nivel do Pais, dos quais 79,5% (5 900 802
ha) sao das classes de aptidao I (elevada) e II (moderada), verificando-se ainda
que 50% desta area situa-se nas unidades hidrograficas do Médio Cunene
(24,6%), Alto Cunene (15,2%) e no Baixo Kwanza (10,1%). Ainda com
expressao significativa em termos de existéncia do recurso terra para
irrigacao, destacam-se as unidades hidrograficas do Cuvelai (6,8%), do Alto
Kwanza (6,1%), do Noroeste (5,1%), Cubango (4,8%) e do Longa (4,8%).

O estabelecimento dos modelos de ocupacdao cultural de referéncia foi
efectuada a partir das culturas integrantes das principais fileiras produtivas
consideradas para cada regiao hidrografica no PLANIRRIGA. Os cenarios
previstos consideram wuma intensificacdo cultural variavel nas regides
hidrograficas, variando de 120 a 150%.

2.5.3 Hidroelectricidade.

A producao de electricidade em Angola na Uultima década foi
predominantemente de origem hidrica (70% da producao de electricidade no
Pais), o que se deve, entre outros factores, ao elevado potencial hidroenergético
existente no Pais, reflexo das suas caracteristicas geograficas, orograficas e cli-
maticas, onde se conjuga a existéncia de boas quedas com caudais
abundantes e com pouca variabilidade temporal.

Tomando como referéncia o ano 2011, constatou-se que em Angola apenas
existem nove aproveitamentos hidroeléctricos em operacao (Figura 2.11). Os
aproveitamentos hidroeléctricos em operacao totalizaram em 2011 uma potén-
cia operacional de 916 MW, a que correspondeu a energia produzida de 5375
GWh (este valor inclui a producado do aproveitamento de Ruacana; refira-se
que dos 1410 GWh/ano produzidos no ano de 2011 pelo Aproveitamento de
Ruacana, apenas 36 GWh/ano foram utilizados em Angola).

Figura 2.11 - Localizacdo dos aproveitamentos hidroeléctricos operacionais,
em construcao ou planeados para 2017.

Com o fim das obras em curso, a poténcia operacional passara de 916 MW
(2011) para 4 189 MW e a energia média anual produzida de 5 375 GWh para
19 000 GWh. No entanto, estes valores devem ser reduzidos e confirmados,
dado que a producdao de energia do aproveitamento de Ruacana, como
referido, se destina na sua grande maioria a Namibia.

Para além destes aproveitamentos actualmente em exploracao ou a realizar
obras de reabilitacdo, expansao ou construcdo, existe um elevado nimero de
aproveitamentos com estudos e projectos.

No Quadro 2.2 apresenta-se um resumo da situacado no ano 2017, se todas as
obras planeadas forem concretizadas. Assim, teremos uma poténcia
hidroeléctrica instalada em 2017 na ordem de 8350 MW, a que corresponde a
uma producao de energia eléctrica de 35 700 GWh. E de referir que a poténcia
prevista para 2017 € cerca de 10 vezes a poténcia operacional em 2011 e cerca
de 2 vezes a poténcia actualmente instalada ou em processo de instalacao.



A avaliacdo do potencial hidroenergético aponta para a possibilidade de
instalar no Pais uma poténcia na ordem de 19 000 MW, a que corresponde a
capacidade de producido de energia eléctrica de 80 000 GWh/ano. E de referir
que os aproveitamentos actualmente em operacdo correspondem apenas a
4,9% do potencial existente. Incluindo os aproveitamentos hidroeléctricos em
construcdo, reabilitacdo ou expansdo ou previsto construir até 2017, apenas
45% deste potencial sera atingido.

Quadro 2.2 - Potencial hidroenergético e situacao prevista de producao
de hidroelectricidade em 2017

2.5.4 Industria.

A definicdo do wuniverso industrial a considerar para a avaliacao das
necessidades de agua da industria teve por base, no essencial, a seguinte
informacao:

A lista das unidades industriais licenciadas e registadas no cadastro da
Direccado Nacional da Industria, cedida pela Direccao Nacional da Industria do
Ministério da Industria;

Os projectos de construcao de Polos de Desenvolvimento Industrial (PDI);
Os projectos estruturantes a serem implementados até e a partir de 2013;
O Plano de Médio Prazo para o periodo 2009-2013 do Ministério da Industria.

Da lista das unidades industriais licenciadas e registadas no cadastro da
Direccao Nacional da Industria constam 631 unidades distribuidas
fundamentalmente pelos sectores da alimentacao, moagem de cereais,
industrias de bebidas, fabricacao de téxteis, industria de vestuario, industria
da madeira, fabricacdo de mobiliario e de colchées, fabricacdo de produtos
farmacéuticos, fabricacdo de produtos metalicos e fabricacdo de cimento. As
unidades industriais licenciadas no cadastro da Direccao Nacional da
Indtstria concentram-se na Provincia de Luanda (cerca de 93% do total das
industrias).

Os projectos estruturantes privados a serem implementados até 2013
permitirdo a criacao de 5 344 postos de trabalho. A partir de 2013 esta
prevista a implementacao de 185 unidades industriais privadas, as quais
permitirdo a criacdo de 6 684 postos de trabalho. As unidades visam
fundamentalmente os sectores da fabricacdo de produtos ceramicos, da
alimentacdo, moagem de cereais, industrias das bebidas, industria de
vestuario, industria da madeira, fabricacdo de mobiliario e de colchdes,
fabricacao de produtos farmacéuticos, fabricacao de saboes e detergentes e
fabricacao de produtos metalicos.

O objectivo do Sub-Sector da Industria Transformadora € a instalacao de um
Pélo de Desenvolvimento Industrial em cada uma das provincias do Pais.
Presentemente, encontra-se em fase de implementacao a construcao dos Polos
de Desenvolvimento Industrial (PDI) de Viana, Catumbela, Lucala e Futila. No
que se refere aos PDI do Soyo, do Negage, Caala, Saurimo e da 1.* Fase do
Kunje (239 ha), os estudos de engenharia encontram-se concluidos,
esperando-se a curto prazo a conclusao dos estudos dos PDI do Dondo.

2.5.5 Pecuaria.



A pecuaria assume um importante papel na reconstrucdo de Angola e € uma
actividade economica prioritaria para a seguranca alimentar, garantindo o
autoconsumo da populacdo rural. De acordo com a estimativa dos efectivos
pecuarios por provincias, apresentada na Conferéncia Nacional sobre
Agricultura em 2009, a quase totalidade do gado bovino concentra-se nas
provincias da Huila, Cunene, Namibe e Benguela, onde também vivem mais de
60% dos pequenos ruminantes. Estes efectivos pertencem quase integralmente
ao sector tradicional.

Estima-se que o consumo de agua associado a pecuaria se cifra actualmente
em 133 hm3/ano.

2.5.6 Outros Usos.
2.5.6.1 Navegabilidade.

A maioria dos rios de Angola nao apresenta caracteristicas proprias para a
navegacao, pois, para além do elevado declive e da queda brusca de altitude,
ainda se associa o facto de que muitos deles tém caudal insignificante na
época do cacimbo, e sao torrenciais na época das chuvas. Por outro lado, e
como se referiu anteriormente, a maioria dos rios angolanos oferece um
potencial muito grande para aproveitamento hidroeléctrico, devido ao elevado
declive.

Os principais rios navegaveis sdo o Kwanza (numa extensao de cerca de 240
km), o Lucala e o Rio Congo.

O rio Lucala € navegavel desde o interior do municipio de Cambambe até a foz,
no Rio Kwanza, enquanto o curso deste ultimo permite a navegacdo desde a
barragem hidroeléctrica de Cambambe até a barra do Kwanza (Luanda). O rio
Congo é navegavel ao longo de toda a sua extensao.

No que se refere a investimentos previstos para esta componente, importa
destacar o projecto de transportes fluviais ao longo do leito do Kwanza, a
construcao de sete terminais fluviais ao longo do rio Congo para facilitar a
circulacao de passageiros e de mercadorias na regido, e a abertura de um
canal fluvial no rio Cuando, que devera ligar Rivungo a Shangombo, na
Zambia.

2.5.6.2 Pescas.

O sector pesqueiro € um dos mais importantes sectores econéomicos no Pais,
depois do petroleo e da industria dos diamantes, contribuindo com 3,5% para
o PIB. No entanto, a pesca fluvial tem um desenvolvimento relativamente
pequeno em Angola, apesar das grandes potencialidades que o Pais encerra se
tivermos em conta que ha mais de 12 rios com caudal permanente elegiveis
para esta actividade: Kwanza, Lucala, Luquixi, Queve, Cuango, Cubango,
Cunene, Longa, Lungué-bungo, Cassai, Cuando, Dande, entre outros.

Em 2009, a producao total ascendeu a 272 263 toneladas, principalmente da
pesca artesanal (42%) e semi-industrial (42%).

Em 2003, o Governo de Angola declarou a aquicultura como uma prioridade
para o desenvolvimento, alivio da pobreza, seguranca alimentar e exportacao.
Em Angola, a aquicultura é essencialmente de pequena escala, desenvolve-se
principalmente em aguas interiores e é praticada fundamentalmente por
comunidades rurais e pelo sector privado.

Refira-se que a falta de investimento, conhecimentos e o impacto da guerra
civil limitaram seriamente o seu desenvolvimento.

O IPA prevé a constituicao de centros regionais de aquicultura e estacoes
experimentais de producdo nos municipios.



3. Alteracoes Climaticas.

A transposicao dos estudos globais, que concretizam projeccoes para regioes
angolanas, assumem uma tendéncia para que o contexto climatico e
hidrolégico que existiu no passado esteja a ser alterado significativamente.

No contexto de constituicao de reservas de utilizacdao dos recursos hidricos em
alteracoes climaticas, importa reconhecer como criticas as alteracoes dos
padroes de precipitacdo, devendo as necessidades e capacidade de
armazenamento dos sistemas de regulacdo, armazenamento e distribuicao.
Para a regidao onde se encontra o territério angolano, foram identificadas
mudancas significativas nos regimes de precipitacao apos a década de 70.

As observacoes revelam que os eventos extremos relacionados com
precipitacao (cheias e seca) estao a ser mais frequentes e que estao a ocorrer
disrupcoes na sazonalidade climatica.

Em Angola, entre 1960 e 2006 ocorreu um aumento da temperatura meédia a
superficie de 0,33° C por década, verificando-se um crescimento maior
durante a estacdo fria, 0,47° C, do que na estacdo quente, de 0,22° C, por
década. Durante o periodo de 1960 a 2006 houve em média uma diminuicéo
na precipitacdo anual de cerca de 24 mm por ano (2,4%) por década. Esta
diminuicao ocorreu fundamentalmente nos meses de Marco, Abril e Maio com
menos 60 mm por década (5,4%) por década.

Em diferentes partes do Sul de Africa, e em Angola, assiste-se a um
significativo aumento dos eventos de precipitacdo intensa, incluindo
evidéncias de alteracdes na sazonalidade e nos eventos extremos. Este perfil
de alteracdo climatica podera manter-se assumindo também que as
observacdoes diarias de temperatura mostram aumentos significativos nas
tendéncias de dias mais quentes, em todas as estacoes. As principais
projeccoes indicam que até 2060 os aumentos médios de temperatura poderao
estar entre 1,2 e 3,2° C e entre 1,7 e 5,1° C para o final do Século XXI.

Na base desta analise estdo os modelos fisicos de circulacdo global da
atmosfera, os «General Circulation Models» (GCM), que permitem projectar as
tendéncias climaticas futuras em diversos cenarios.

Para o territério angolano é importante sublinhar que, nas regioes aridas e
semiaridas, tém ocorrido um conjunto de fenomenos que promovem,
genericamente, que estas regidoes estejam sujeitas a uma secura sazonal
extraordinaria. O continente africano € particularmente vulneravel as
alteracoes climaticas, através da associacdao de fenémenos socioeconémicos, a
secas recorrentes, distribuicdo desadequada da terra e dependéncia da
agricultura.

O desenvolvimento economico em Angola oferece uma oportunidade para dotar
o territério também de infra-estruturas adaptadas as alteracdes climaticas,
desenvolvendo o Pais e garantindo um maior enquadramento com as tendén-
cias climaticas da regido. Uma avaliacdo integrada garante, portanto, uma
melhor relacdo entre o investimento, os beneficios da populacdo e o
desenvolvimento econémico. Para a promocdo de wuma estratégia de
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos angolanos, importa
considerar que os impactes associados as alteracoes climaticas, como as
mudancas nos regimes de precipitacdo, serdo enquadrados nos horizontes de
planeamento.

Relativamente a vulnerabilidade sectorial, verifica-se que a agricultura podera
ser significativamente afectada, sendo que os impactes serdao também
importantes nos aspectos relacionados com o mundo rural e com a saude. Os
cenarios climaticos projectam também alteracdes significativas nas taxas de



transmissao de malaria. Nas regides actualmente com baixas taxas de
transmissao de malaria, como a regido do planalto angolano, podem tornar-se
progressivamente mais susceptiveis.

Com a maior utilizacdo da agua numa agricultura tipo intensiva, poderemos
assistir a uma degradacdo da qualidade da agua para outros usos. Neste
contexto, e com o objectivo de constituicao de reservas de utilizacao dos recur-
sos hidricos, importa reconhecer como criticas as alteracoes dos padroes de
precipitacao, devendo as necessidades e capacidade de armazenamento das
infra-estruturas de regularizacdo/armazenamento, transporte e distribuicao
de agua, considerar os efeitos das alteracdes climaticas.

4. Necessidades Hidricas.
4.1 Abastecimento de Agua Potavel.

As necessidades actuais de agua foram calculadas com base na populacao
residente em cada municipio no ano de 2012, tendo em conta os padroes de
consumo para cada tipo de utilizador, as distribuicoes de populacao, as per-
das de agua nos sistemas e as taxas de cobertura descritas anteriormente. Os
valores estimados por Municipio foram agrupados por unidade hidrografica e
por tipo de utilizacdo, obtendo-se assim os valores das necessidades de agua
que se apresentam no Quadro 4.1.

Conclui-se assim, que a nivel nacional no territério angolano as necessidades
actuais (2012) de agua potavel em territorio angolano sao de 350 hm3/ano.

As necessidades e consumos de aguas previstos para 2017 foram obtidas com
base numa tendéncia crescente de melhoria da qualidade do servico de taxas
de cobertura/populacao coberta, reducao de perdas nos sistemas, aumento da
disponibilidade de agua com qualidade para consumo. O abastecimento de
agua em qualidade adequada devera chegar a 90% da populacado urbana até
2017 e a 80% da populacao rural até 2017 (Programa Agua para Todos).

Dadas as previsoes de implementacao de planos futuros, foi feita a previsao do
consumo geral de agua para os proximos anos, assim como a previsao
detalhada por areas e categorias de tipo de consumo per capita para 2017:

Padrao A: Populacao com ligacoes interiores de agua, bem como a rede de
saneamento; consumo per capita médio diario de 100 1/hab.dia;

Padrao B: Populacado com ligacoes de agua através de torneira a porta de
prédio ou do prédio vizinho, e solucoes de saneamento de individuais do tipo
fossa séptica-poco roto; consumo per capita médio diario de 70 1/hab.dia;

Padrdo C: Populacdo que vive em musseques sem servico interior de Agua,
recorrendo a chafarizes e sem ligacdo a rede de saneamento, com solucodes
individuais de saneamento do tipo latrina; consumo per capita médio diario de
30 1/hab. dia;

Padrdo D: Populacdo que nao esta beneficiada com acesso a uma fonte
apropriada para beber (populacdo nao coberta), recorrendo a outros pontos de
agua como cacimbas, nascentes, riachos, rios ou charcos, camido cisterna,
agua da chuva ou das chipacas; consumo per capita médio diario de 30
1/hab.dia diario.

Dadas as previsoes de implementacao de planos futuros, ligacao destes com os
sistemas actuais, de programas de reabilitacdo, melhoria e expansao dos
sistemas de abastecimento de agua e saneamento, desenvolvimento urbano
das cidades para os proximos anos (tendéncias de previsdo do crescimento
demografico e tendéncias de expansao das cidades) foi feita a previsdao do
consumo geral de agua para os proximos anos, assim como a previsao



detalhada por areas e categorias de tipo de consumo per capita e da producao
de aguas residuais para 2017:

Em termos meédios, considerou-se a seguinte distribuicao de populacao
urbana por tipo de padrdo de consumo (usou-se, para cada padrdo com
cobertura, o mesmo peso relativo que os dados do INE (IBEP, 2008-2009)):
23% Populacao com cobertura de abastecimento de agua potavel com
consumo do tipo padrao A; 21% Populacao com cobertura de abastecimento
de agua potavel com consumo do tipo padrao B; 46% Populacdo com
cobertura de abastecimento de agua potavel com consumo do tipo padrao C;
10% Populacdo com consumo do tipo padrdo D, sem cobertura.

Em termos médios, e de acordo com os relatorios do PAT considerou-se a
seguinte distribuicao de populacdo rural por tipo de padrao de consumo: 80%
Populacao com cobertura de abastecimento de agua potavel com consumo do
tipo padrao C; 10% Populacao com consumo do tipo padrao D, sem cobertura.

Com as obras de reabilitacdo previstas e a construcdo de sistemas novos,
estima-se que em 2017 o valor médio nacional de perdas entre a captacao e o
consumidor final rondara os 25%.

As necessidades de abastecimento de agua potavel as populacdes foram
calculadas com base na populacdo em cada municipio de cada provincia
relativo ao ano de 2017, tendo em conta o padrao de consumo para cada tipo
de utilizador, as distribuicdes de populacao e as perdas no sistema e a taxa de
cobertura descritas no inicio deste capitulo. As necessidades de agua para
abastecimento publico para o horizonte de projecto 2017 sao apresentadas no
Quadro 4.1. Deste modo conclui-se que as necessidades no horizonte de
projecto (2017) de agua potavel em Angola sdao de 462 hm3/ano.

Quadro 4.1 - Necessidades de agua para abastecimento piublico

4.2 Saneamento.

Estima-se que na situacao actual, 80% da agua fornecida se transforma em
aguas residuais, e que apenas 20% da populacdao angolana tem um acesso
adequado a servicos de saneamento. Deste modo, a nivel nacional no territorio
angolano sao gerados cerca de 280 hm3/ano de aguas residuais que
necessitam de ser tratadas antes de serem lancadas no meio hidrico. No
horizonte de projecto (2017) e considerando que 80% da agua fornecida se
transforma em aguas residuais, conclui-se que a nivel nacional se gera cerca
de 381 hm3/ano de aguas residuais, que devera ser transportado e tratado.

Nos proximos anos, prevé-se a construcdo e reabilitacdo de sistemas
existentes de saneamento em todas as capitais de provincia e municipios,
assim como a construcao de sistemas de depuracao em todas as capitais de
provincia e latrinas nas zonas Periurbanas.

Em 2017, espera-se que pelo menos 60% da populacao rural tera acesso ao
um sistema de saneamento basico adequado.

4.3 Irrigacao.

Os dados das necessidades de agua para irrigacao das culturas foram obtidos
com base na informacao do PLANIRRIGA, tomando em consideracdo a
localizacao espacial das areas de irrigacdo. Ponderando os valores de eficiéncia
de aplicacao do sistema de irrigacdo na parcela, de eficiéncia do sistema de



distribuicao e de transporte foi admitido uma eficiéncia global de 65%. Na
avaliacdao dos consumos, assumiu-se que somente 80% da area equipada é
efectivamente regada. Os resultados estdo resumidos, por unidade
hidrografica, no Quadro 4.2.

O estabelecimento das futuras necessidades e consumos de irrigacao foi
enquadrado na analise dos cenarios prospectivos de curto prazo e na
programacao fisica e financeira do PLANIRRIGA. No escalonamento previsto,
assumiu-se que no primeiro quinquénio (2013-2017) sera equipada 10% da
area total prevista, cerca de 311 000 ha. A area a equipar até 2017, foi
distribuida pelas unidades hidrograficas tomando em consideracdo o potencial
de irrigacdo de cada unidade e os graus de prioridades estabelecidos no
PLANIRRIGA para as regioes hidrograficas.

No Quadro 4.2 apresentam-se as necessidades potenciais efectivas de agua
para irrigacdo. As necessidades efectivas de agua para irrigacao estimadas
para o ano de 2017, sao de cerca 2 673 hm3 ano-1, das quais 1 068 hm3
concentram-se na unidade hidrografica do Cunene.

A comparacdo das areas e necessidades futuras de agua para irrigacdo com a
situacao actual evidencia que nos proximos 5 anos se espera um crescimento
muito significativo da area irrigada, a qual passara de cerca de 80 000 ha para
mais de 311 000 ha, ao qual correspondera um incremento proporcional das
necessidades de agua.

Quadro 4.2 - Necessidades, consumos de agua para a irrigacao.

4.4 Hidroelectricidade.

A utilizacdo de agua na producao de energia eléctrica €, conceptualmente, um
uso nao consumptivo, ou seja a agua utilizada nao é retirada do ciclo
hidrolégico (para além das perdas por evaporacdo nas albufeiras de
regularizacdo). No entanto, este uso pode afectar, pela capacidade de regula-
rizacdo de caudais pelas albufeiras, o regime de caudais a jusante, podendo
gerar situacdes conflituantes, prejudicando os ecossistemas naturais
ribeirinhos e beneficiando os usos existentes a jusante, em particular a
irrigacao.

Os aproveitamentos hidroeléctricos operacionais em 2011 (Quadro 4.3)
apresentam uma capacidade de armazenamento nas albufeiras na ordem de 3
800 hm3 e um volume turbinado anual médio de 11 400 hm3, que
correspondem a cerca de 6% do escoamento médio anual total do Pais.

Quadro 4.3 - Escoamento superficial e volume de agua turbinada em 2011

O Quadro 4.4 apresenta os volumes de utilizacado de agua nos
aproveitamentos hidroeléctricos, considerando que em 2017 estao construidos
todos os aproveitamentos previstos.



Quadro 4.4 - Escoamento superficial e volume de agua turbinada prevista
em 2017

Como se pode observar, os maiores volumes turbinados localizam-se nas
bacias do Kwanza, Cunene e Queve, com valores respectivamente de 31 300
hm3, 14 500 hm3 e 15 600 hm3. A maior percentagem dos volumes anuais
turbinados em relacdo ao escoamento médio anual ocorre nas bacias dos Rios
Kwanza e Queve, a que se segue a bacia do rio Cunene.

4.5 Industria.

O calculo das quantidades de agua utilizadas na industria foi efectuado com
base no levantamento das industrias por provincia e tipo de actividade, do seu
numero e tomando como referéncia valores médios de capitacdoes anuais por
sector de actividade. Os valores médios das capitacdes anuais foram corrigidos
em funcdo do numero de trabalhadores de cada industria, sempre que se
disponha daquela informacao. Os resultados sdo apresentados no Quadro 4.5.

As necessidades totais para o sector da industria totalizam cerca de 212 hm3
ano-1, correspondendo a 12% das necessidades totais de agua. A distribuicao
das necessidades de agua do sector por unidade hidrografica permite verificar
que a bacia do Baixo Kwanza concentra mais de metade das necessidades
totais estimadas para o Pais (53,8%). Logo a seguir, mas com um peso
significativamente inferior, vem a unidade hidrografica do Bengo (27,2%).

Na estimativa das necessidades de agua no sector industrial para o horizonte
de 2017, consideraram-se os projectos estruturantes privados previstos a
serem implementados até 2013 assim como os poélos de desenvolvimento
industrial. No Quadro 4.5 sao apresentados as necessidades estimadas por
unidade hidrografica. As necessidades totais para o sector da industria
totalizam cerca de 678 hm3 ano-1. Este consumo representa um crescimento
muito significativo das necessidades de agua para o sector da industria,
comparativamente com as necessidades actuais.

Quadro 4.5 - Necessidades de agua totais do sector industrial por unidade
hidrografica

4.6 Pecuaria.



As necessidades de agua para a pecuaria, e na auséncia de informacao
precisa, foram estimadas considerando o efectivo pecuario e os valores diarios
de consumo de agua de cada espécie. No Quadro seguinte indicam-se as
necessidades para o sector da pecuaria, estimadas para a situacao actual. As
necessidades de agua para o sector pecuario, em Angola, estimam-se em
133,1 hm3 por ano. A unidade hidrografica para a qual se estimam as maiores
necessidades de agua do sector € a do Médio Cunene, com 19,7% das necessi-
dades totais, seguindo-se as unidades do Cuvelai e Sudoeste, com pesos
ligeiramente inferiores (15,8%, 15,9%). As unidades hidrograficas com
menores valores de necessidades de agua sao as do Dande e Zambeze.

Para o horizonte de 2017 as necessidades de agua para a pecuaria foram
calculadas a partir da evolucao prevista do nimero de animais e com base na
capitacao média das diferentes espécies de gado.

Quadro 4.6 - Necessidades de agua para o sector pecuario, por unidade de
bacia

4.7 Necessidades Hidricas no Quadro de Alteracoes Climaticas.

No ambito do PNEA, e tratando-se de um programa de curto prazo (5 anos), o
efeito das alteracoes climaticas sobre as necessidades de agua nao tém
expressao. De facto, num horizonte tdo curto, sdo os impactos do crescimento
econémico que constituem os principais elementos forcantes da previsdo das
necessidades e consumos de agua para os varios usos.

Importa no entanto realcar que, no ambito do PNA, sera determinante
enquadrar os impactos das alteracdes climaticas na previsdo das necessidades
e consumos de agua no horizonte de longo prazo.

4.8 Usos Ambientais/Caudais Ecolégicos.

A determinacao e gestdo das condicdes ecologicas da agua constituem um
factor chave para a sustentabilidade dos ecossistemas fluviais. Esta
componente refere-se ao escoamento que precisa de ficar nos cursos de agua
para assegurar nao s6 o funcionamento sustentavel dos ecossistemas aqua-
ticos, assim como a satisfacdo de outras utilizacoes como sejam captacoes de
agua para consumo doméstico, irrigacdo, usos recreativos, ou outros. Em
sintese, trata-se do escoamento necessario para sustentar os ecossistemas,
bem como o meio de vida e o bem-estar das populacoes que dependem desses
ecossistemas. Assim sendo, os escoamentos reservados para Usos Ambientais
deverao permitir manter as caracteristicas ecologicas dos rios, alimentar
eventuais aquiferos ribeirinhos e manter o canal do rio para usufruto das
populacoes ribeirinhas.

Neste momento, Angola ainda nao dispde de estudos completos que permitam
estabelecer os caudais ecologicos em funcado das especificidades das unidades
hidrograficas. No ambito do PNEA, admitiu-se reservar para Usos Ambientais
(Valores Naturais e Conservacao) uma afectacdo minima de 15% das
disponibilidades totais, em ano médio, o que confere, a partida, uma margem
de seguranca consideravel no que se refere a totalidade das bacias
hidrograficas, tendo em vista a utilizacdo articulada e sustentavel dos recursos
hidricos.

5 Balanco Hidrico Disponibilidades-Necessidades e Diagnéstico.
5.5 Estabelecimento do Balanco Hidrico.



5.5.1 Pressupostos e Indicadores do Balanco Hidrico.

O balanco hidrico entre as disponibilidades e as necessidades de agua tem por
base os valores das necessidades a satisfazer na situacdo actual e na situacao
prevista para 2017 e avaliacao das disponibilidades hidricas. Este balanco é
realizado por unidade hidrografica, de modo a obter-se uma visao espacial das
situacoes criticas de escassez de agua existentes ou previstas para o Pais.

De forma geral, os recursos hidricos subterraneos sao mantidos, neste estudo,
como uma reserva estratégica para uso em situacdes excepcionais de seca,
podendo ser prioritariamente utilizados no abastecimento de agua a populacao
rural e esporadicamente, nalgumas regides, para satisfazer as necessidades de
pequenos regadios. A assuncao deste pressuposto contribui para que o
balanco hidrico elaborado e linhas estratégicas de planeamento, actual e
futuro, sejam suficientemente conservativas e por conseguinte de maior
robustez face aos factores de incerteza que estido sempre associados as
estimativas relacionadas com a quantificacdo dos recursos hidricos, sejam
superficiais ou subterraneos.

Na realizacdo do balanco hidrico, de modo a garantir que o volume de agua
necessario para usos ambientais é mantido, independentemente da pressao
colocada pelos outros usos, optou-se por retirar as disponibilidades totais as
necessidades estimadas para os usos ambientais. Nesta fase, admitiu-se que
as necessidades de agua para usos ambientais representam 15% das
disponibilidades totais. Esta fraccdo considera nao apenas os caudais
ecologicos que a rede hidrografica deve manter no tempo e no espaco para a
sua sustentabilidade ambiental, mas também eventuais reservas de volumes
de agua por motivos da fraca qualidade das massas de Agua.

Os usos consumptivos considerados foram o abastecimento publico e
industria, pecuaria e irrigacdo. No calculo dos consumos para a rega admitiu-
se que apenas 80% da area equipada é efectivamente irrigada. As taxas de
retorno consideradas pelos diversos usos consumptiveis foram:

Abastecimento publico e industria 60% das necessidades avaliadas;
Irrigacao 20% das necessidades avaliadas;
Pecuaria 20% das necessidades avaliadas.

Na avaliagcdo dos usos consumptivos foi incluido o projecto de Abastecimento
de Agua Transfronteirico do Rio Cunene.

No balanco néo se entrou directamente com as necessidades para producéao de
energia eléctrica, apesar de, e dada a sua significancia, se fazer referéncia a
este valor no referido balanco necessidades-disponibilidades.

O balanco hidrico é acompanhado do calculo de indicadores que auxiliam o
diagnostico: o indice de Utilizacao Potencial (também denominado por «water
exploitation index») - IUP (%);o0 indice de Potencialidade - IP (m3/ano.
habitante); o indice de Disponibilidade - ID (m3/ano. habitante); e o indice de
Variabilidade - IV (adim.).

5.5.2 Situacao Actual.

Presentemente, nao se verificam consumos significativos de agua na
generalidade das unidades hidrograficas. Em ano médio, existe uma demanda
de cerca de 1 426 hm3 e um consumo efectivo de cerca de 841 hm3,
retornando os restantes 585 hm3 ao ciclo hidrolégico, através de efluentes,
com maior ou menor carga poluente dependente da sua utilizacdo. Em termos
de ciclo hidrolégico terrestre, em ano médio, verifica-se que cerca de 41% do
volume da demanda de agua retorna ao meio hidrico, sendo efectivamente
apenas gastos os restantes 59%.



A nivel do Pais, as necessidades de agua distribuem-se actualmente do
seguinte modo pelos principais usos consumptivos: 25% abastecimento
publico; 15% industria; 9% pecuaria; 38% irrigacao; e 13% transferéncias de
agua no ambito dos acordos transfronteiricos.

Pode constatar-se que o balanco anual, em valores médios, € positivo em todas
as unidades hidrograficas, podendo-se concluir que, para a situacao actual,
todo o territorio em estudo tem recursos hidricos muito abundantes e
suficientes para suprir todas as suas utilizacoes hidricas consumptivas, desde
que se disponha das adequadas infra-estruturas de armazenamento e de
distribuicao de agua; isto numa perspectiva estritamente quantitativa que
pressupoe a existéncia de aptidao qualitativa para todas as utilizacoes.

Embora a nivel global o consumo de agua no Pais seja baixo (representa
apenas 0,9% das disponibilidades hidricas efectivas em ano médio), verifica-se
no entanto que nas unidades do Sudoeste e do Bengo o indicador IUP é de
17,4% e 12,1%, respectivamente.

O IP é superior a 1700 m3/habitante. ano (situacdo confortavel) em quase
todas as unidades hidrograficas, com excepcao das unidades hidrograficas do
Bengo e Sudoeste. Na unidade hidrografica do Bengo é a tinica com IP < 500
m3/ habitante. ano, correspondendo a unica situacdo de escassez. Na
unidade hidrografica do Sudoeste, o IP &€ de cerca de 500 m3/habitante. ano.

No que se refere ao volume anual turbinado, as unidades hidrograficas com
maior peso sao o Alto Kwanza e o Baixo Cunene. Na situacao actual, a procura
consumptiva impde uma diminuicdo pouco significativa nos caudais meédios
nas principais linhas de agua.

5.5.3 Situacao Futura.

Tomando como referéncia a situacao prevista para o ano 2017, constata-se
que o balanco anual em valores médios continua positivo em todas as
unidades hidrograficas, apesar do aumento significativo do consumo,
nomeadamente nos usos consumptivos: abastecimento publico e industria,
pecuaria e irrigacao. Este aumento de consumo € consequéncia do
desenvolvimento econémico e social que se espera nos proximos 5 anos.

Em meédia prevé-se uma demanda de agua (uso consumptivo) de cerca de 3
859 hm3 e um consumo efectivo de cerca de 2 432 hm3, retornando os
restantes 1 427 hm3 ao ciclo hidrolégico, como efluentes, com maior ou menor
carga poluente. Em termos de ciclo hidrolégico terrestre, em média, verifica-se
que cerca de 37% do volume da demanda de agua (uso consumptivo) retorna
ao meio hidrico, sendo efectivamente apenas gastos os restantes 63%.
Comparativamente com a situacao actual verifica-se um aumento de cerca de
271% na demanda consumptiva.

A nivel do Pais e para 2017, as necessidades de agua distribuir-se-ao
previsivelmente do seguinte modo: 12% abastecimento publico; 18% industria,
10% pecuaria, 55% irrigacdo e 5% transferéncias de agua no ambito dos
acordos transfronteiricos.

A analise da distribuicao dos consumos por unidade hidrografica, mostra que
as unidades hidrograficas do Médio Cunene (30%) e do Baixo Kwanza (13%)
representam 43% da demanda consumptiva.

Tal como referido, constata-se que o balanco anual em valor médio é positivo
em todas as unidades hidrograficas. Os resultados do balanco hidrico
mostram que, para o horizonte de 2017, todas as unidades hidrograficas tém
recursos hidricos suficientes para suprir todas as suas utilizacoes hidricas
consumptivas. No entanto, nas unidades hidrograficas do Médio Cunene,



Baixo Cunene, Sudoeste e Cuvelai, obteve-se para o indicador 1UP, valores
superiores a 20% mas inferiores a 40% (situacao critica). Na unidade hidro-
grafica do Bengo verifica-se que o IUP é de 19%. Todas as outras unidades
hidrograficas, o indice de utilizacao potencial € quase sempre inferior a 5%.

No que se refere aos volumes de agua turbinados, verifica-se que nas unidades
hidrograficas do Médio Kwanza, Queve e Kassai se concentram 80% dos
volumes que se prevé turbinar em 2017. Nestas unidades, os resultados do
balanco mostram que as reducoes no caudal médio sdao pouco significativas,
variando entre 2,2% no Queve e 0,1% no Kassai.

No Médio e no Baixo Cunene os usos consumptivos conduzem a uma reducao
do caudal médio da ordem dos 16%. No Sudoeste aquela reducao € mais
severa, sendo de cerca de 28%.

O IP é superior a 1700 m3/habitante. ano (situacao confortavel) em quase
todas as unidades hidrograficas, com excepcao das unidades hidrograficas do
Bengo, Sudoeste e do Cuvelai. Nas unidades do Bengo e Sudoeste tem-se que
o IP é < 500 m3/habitante ano, correspondendo a Unica situacao de escassez.
Por outro lado, na unidade hidrografica do Cuvelai, o IP é de cerca de 1 435
m3/ano. Habitante.

No ambito dos planos de bacias dever-se-a proceder a realizacao de balancos
disponibilidades-necessidades semestrais ou mensais, obrigando a utilizacao
de modelos de simulacdo e gestdo da agua, de modo a identificarem-se
problemas especificos de escassez de agua na estacao seca.

Quadro 5.1 - Balanco Necessidades - Disponibilidades para o Ano de
Referéncia 2012

Quadro 5.2 - Balanco Necessidades - Disponibilidades para o Ano de
Referéncia 2017

5.6 Diagnostico.
5.6.1 Principais Potencialidades e Problemas.

O diagnostico da situacdo dos recursos hidricos de Angola decorre de um
extenso conjunto de analises sectoriais relacionadas com a agua, com
destaque para a distribuicdo e potencialidade dos recursos hidricos, para os
sectores utilizadores de agua, para as situacoes de risco (cheias, secas,
alteracoes climaticas) e de um modo mais geral para os aspectos institucionais
e normativos da gestao dos recursos hidricos e em particular da gestdao dos
recursos partilhados com outros paises.

Recursos hidricos.

Angola é um Pais rico em recursos hidricos pois tem uma das capitacoes, em
volume de agua por ano e habitante, mais elevada da regido austral de Africa
(8 600 m3/ano. hab). No entanto, estes recursos estdao desigualmente
distribuidos no Pais, pois enquanto na regido sul e na zona costeira os escoa-
mentos sdo muito baixos, inferiores a 25 mm, nas regides do centro, norte e
noroeste, os escoamentos apresentam valores muito elevados, na ordem de
250 mm. Algumas destas regidoes, por terem escoamentos elevados, reduzida
variabilidade temporal e boas quedas, apresentam um bom potencial para a
producdao de energia, sendo por isso um factor acrescido para o
desenvolvimento do Pais e que devera ser aproveitado, como alias esta a
acontecer.



A qualidade da agua no meio hidrico € um tema pouco conhecido no Pais, nao
existindo uma rede nacional de qualidade da agua, pois mesmo a rede
hidrométrica existente € muito reduzida. O aprofundamento do conhecimento
dos recursos hidricos em quantidade e qualidade é claramente um dos temas
a ser desenvolvido no ambito do PNA.

Abastecimento de agua a populacao e saneamento.

O abastecimento de agua as populacoes e o saneamento basico sdo sectores
determinantes para a qualidade de vida da populacdo angolana, para reduzir a
pobreza e para se atingir niveis adequados de saude publica.

Um dos indicadores de qualidade de vida da populacdo, usado
internacionalmente, € a taxa da populacdo servida por sistemas de
abastecimento de agua. Apo6s analise dos varios elementos recolhidos, no
presente estudo considerou-se como a taxa de cobertura de abastecimento de
agua potavel em meio urbano a indicada pelo INE (IBEP, 2008-2009), isto €,
de 58%, sendo que esta taxa de cobertura de agua é a quantidade de
populacao beneficiada com acesso a uma fonte apropriada para beber e esta
relacionada com a capacidade de oferta de agua dos sistemas, ou seja, a
producéo.

Relativamente a taxa de cobertura de abastecimento de agua potavel em meio
rural actual considerou-se a indicada no mais recente relatorio (Setembro de
2012) do Programa Agua para Todos, isto €, de 50,3%.

Este indicador esta abaixo do que é desejavel para Angola e tem havido um
esforco significativo para aumentar o abastecimento de agua a populacao,
como se pode constatar pela implementacdo do Programa Agua para Todos
(abastecimento rural) e o reforco dos investimentos e da qualificacdo das
empresas de gestdo dos servicos de abastecimento de agua (abastecimento
urbano).

A curto prazo, para além do incremento do investimento em sistemas de
abastecimento de agua, recomendando-se o reforco das estruturas
institucionais de prestacdo de servicos de abastecimento de agua,
nomeadamente através:

Criacao, sob tutela do MINEA, de uma Entidade Publica, para a gestdo do
patrimoénio do Sector das Aguas que devera formular estratégias para o
desenvolvimento dos servicos de abastecimento de agua e saneamento;
planificar os investimentos, mobilizar financiamentos e gerir a sua
implementacao;

Criacao de Empresas Publicas Provinciais/Regionais de abastecimento de
agua e saneamento, que terdo de prestar servicos de abastecimento de agua e
saneamento nas areas da sua concessao; cumprir padroes técnicos e de
qualidade dos servicos e alcancar os objectivos de eficiéncia, eficacia e
viabilidade financeira das entidades gestoras dos sistemas; contratar
operadores e outros prestadores de servicos publicos e privados, bem como
apoiar os pequenos operadores;

Deverdao ser realizados contratos de assisténcia técnica com operadores
qualificados para assegurar a gestao dos sistemas;

Criacao de entidade publica, para a regulacao econéomica do sector (conselho
de tarifario), cujo objectivo principal é zelar para que as tarifas a aplicar pelas
entidades gestoras, viabilizem os servicos de medicao e facturacao do ponto de
vista financeiro e respondam a precos justos para os operadores e para o0s
consumidores, e atribuir subsidios para consumidores de renda baixa.



No que se refere ao grau de cobertura populacdo angolana com servicos
saneamento, estimativas apontam que apenas cerca de 20% terdo acesso a
servicos de saneamento.

Terdao de se aplicar em Angola investimentos significativos em sistemas de
transporte e tratamento de aguas residuais, com clara distincdo entre zonas
urbanas e zonas rurais.

Irrigacao.

Angola tem necessidade de aumentar significativamente a producao agricola
contribuindo assim para a seguranca alimentar do Pais, a diminuicdo da
dependéncia do exterior, a criacdo de emprego e o desenvolvimento rural. A
irrigacao € um dos factores fundamentais no desenvolvimento agricola de
varias regidoes hidrograficas, nomeadamente do Noroeste, do Kwanza, do
Centro-Oeste, do Cunene, do Sudoeste, do Cuvelai, do Cubango e do Cuando.

A area actualmente irrigada, estimada em 80 000 ha, é manifestamente
insuficiente para as necessidades de producao de alimentos de Angola. No
entanto, Angola dispde de grande quantitativo de terras com potencial elevado
para irrigacdo. O PLANIRRIGA é uma ferramenta fundamental para a
concretizacao do potencial de irrigacdo de Angola.

O sector da agricultura e agro-pecuaria serdo no futuro os grandes
consumidores de agua na grande maioria das unidades hidrograficas. Uma
parte importante do consumo anual de agua do sector agricola tem lugar na
estacdo seca, o que podera originar algumas situacoes de escassez de agua em
determinadas regides. A resolucao deste tipo de situacoes passara pela
adopcdo de medidas de varia indole, nomeadamente: criacdo de reservas
estratégicas de agua, implementacao de infra-estruturas de armazenamento e
de transporte eficientes, reabilitacao/modernizacao das infra-estruturas com
deficientes condicoes de funcionamento; uso de técnicas agricolas adequadas,
o melhoramento das tecnologias de rega e a implementacdo de programas de
extensao rural que promovam o uso sustentavel da agua na agricultura.

Abastecimento a Industria.

O abastecimento de agua a industria apresentara em 2017 uma procura que
se estima na ordem de 680 hm3 por ano, constituindo cerca de 18% da
procura total. Uma parte significativa desta procura sera abastecida através de
origens proprias. Os sectores industriais a que correspondem os maiores
consumos sdo as industrias alimentares. A semelhanca do que foi referido
para outros sectores econdémicos, o desenvolvimento econémico e social do
Pais faz prever um crescimento acentuado da actividade industrial, em
particular de industrias altamente consumidores de agua e de energia, que €
dificil de prever a priori, a qual é dependente dos mercados internacionais. A
escolha de locais para implementacao destas industrias deve ser realizada no
contexto das outras utilizacoes e do potencial local dos recursos hidricos.

Producao de hidroelectricidade.

Conforme se referiu atras, a producado de energia de origem hidrica tem um
elevado potencial no Pais, que esta a ser aproveitado com a aplicacao de
importantes investimentos no sector. A poténcia hidroeléctrica operacional em
2011 é de 916 MW, devendo passar para 4189 MW, com as obras actualmente
em curso e para 8353 MW em 2017, se as obras planeadas forem
concretizadas.

Para além dos beneficios econémicos da producdo de electricidade, os
aproveitamentos hidroeléctricos podem igualmente gerar outros beneficios,
quando incluirem albufeiras com capacidade significativa de armazenamento,



pois a regularizacdo de caudais aumenta a garantia de satisfacao das
necessidades de agua a jusante.

Situacoes de risco associadas a agua.

No contexto da problematica da agua em Angola e em particular no que se
refere as situacoes de risco que podem ocorrer no meio hidrico, sobressaem os
fenémenos de cheias e inundacoes, de secas e, de um modo mais abrangente,
os fenémenos de erosao e desertificacao.

Estas situacoes de risco sao dependentes, por um lado, das caracteristicas
geograficas, geologicas e climaticas do Pais e, por outro, da urbanizacdo do
mesmo, do desenvolvimento das actividades socioeconomicas e da exploracao
dos recursos naturais que podem gerar acidentes graves, catastrofes ou
calamidades, susceptiveis de originar perdas de vidas humanas, prejuizos
socioeconomicos e alteracoes significativas no ambiente e no patrimonio
cultural.

Por isso, € indispensavel que o Governo e todas as entidades e organismos
com responsabilidades no dominio da proteccao civil e dos cidadaos em geral,
desenvolvam accdes com eficacia e oportunidade para atenuar os riscos e
limitar os seus impactos quando ocorram, e adicionalmente socorrer e assistir
as pessoas em perigo.

As cheias sao fenomenos hidrologicos extremos que afectam com alguma
regularidade o Pais e que devem ser bem estudados para mitigar os seus
efeitos. Segundo informacdo do Servico Nacional de Proteccao Civil e
Bombeiros de Angola, em cinco meses do ano 2011 registaram-se cheias em
16 zonas de Angola, originando 116 mortos e 83 feridos e provocando
prejuizos na ordem de 350 milhdes de dolares americanos.

As secas sao outros fenémenos hidrolégicos extremos de caracteristicas muito
diferentes das cheias, mas que podem provocar prejuizos de maior dimensao
que as cheias, em particular em paises com reduzidas infra-estruturas hidrau-
licas de armazenamento de agua e de sistemas de irrigacdo, cuja producao
agricola € maioritariamente de sequeiro. As secas atingem principalmente as
regioes de Angola com algum grau de escassez de agua que, quando a
precipitacdo normal se reduz, entram com facilidade em situacdes criticas,
com graves problemas na agricultura de sequeiro. Constitui exemplo o caso da
seca que se registou em 2008 na regidao Sul, atingindo as Provincias de
Benguela, Huila, Namibe, Kwanza-Sul, Cunene e Cuando Cubango, compro-
metendo as colheitas agricolas na sua totalidade ou quase. A Provincia do Uige
teve também algumas culturas muito afectadas.

A erosao e a desertificacao estdo directamente relacionadas com as regioes
aridas e semi-aridas e com os fenomenos de seca, pois um periodo longo de
seca numa regido é factor impulsionador para gerar fenomenos de erosao e
aumentar as areas de desertificacdo. Estes fenomenos estdo directamente
relacionados com as condicoes de pobreza e o nivel de vida da populacao. Para
além da erosao generalizada, existe também a erosao localizada em linhas de
agua ou em zonas declivosas, provocando o ravinamento do solo e o aumento
lateral e em profundidade da geometria dos leitos dos rios. Estas ravinas
ocorrem normalmente em areas urbanas, devido ao desmatamento e a perda
do coberto vegetal, afectando as infra-estruturas ribeirinhas existentes,
obrigando por isso a uma maior urgéncia na sua resolucao. Em Angola foram
identificadas varias areas com graves problemas de ravinas, nomeadamente
nas Provincias de Cabinda, Zaire, Uige, Huambo e Luanda e maior incidéncia
nas Provincias da Lunda Norte, Lunda Sul e Moxico.



Estas situacoes de risco serdo estudadas em detalhe durante a elaboracdo do
PNA.

Aspectos institucionais e normativos da gestao dos recursos hidricos.

Com a aprovacdo da Lei de Aguas de 2002 e com a criacdo do Instituto
Nacional de Recursos Hidricos, da-se inicio ao processo de desenvolvimento
institucional e normativo de Angola. No entanto, estes dois primeiros marcos
constituem apenas o arranque de um vasto caminho a percorrer para criar
condicoes em Angola para uma melhor gestao dos recursos hidricos.

Para além de uma vasta gama de documentos legislativos em falta para a
gestdo dos recursos hidricos, que devem ser formulados e aprovados, os
aspectos institucionais assumem particular destaque na gestdo dos recursos
hidricos. Como se afirmou anteriormente, Angola devera possuir organismos
operativos e com capacidade técnica e financeira a nivel nacional (a
Autoridade Nacional da Agua, no que diz respeito ao abastecimento publico, e
a Agéncia para o Desenvolvimento da Irrigacdo, relativamente a agricultura
irrigada) e a nivel de bacia hidrografica (Gabinete de Bacia), para gerir os
recursos hidricos de um modo integrado e sustentavel. Estas instituicoes
devem criar mecanismos de ligacdao forte aos sectores utilizadores e aos
governos provinciais e de um modo geral a todos os stakeholders (partes
interessadas e afectadas).

5.6.2 Situacoes Criticas e Conflituantes.

A analise da situacao actual na alocacao da agua em Angola nao denota a
existéncia de claros conflitos entre os varios utilizadores da agua, mas o
grande incremento previsivel da producao hidroeléctrica, da irrigacao e a
hipotese de implantacao de grandes industrias consumidoras de agua e de
energia, fazem prever futuras situacoes de conflito no uso da agua, que
deverao ser equacionadas antecipadamente, de modo a localizar
adequadamente os futuros investimentos.

Da analise do balanco entre os recursos e as necessidades de agua das
unidades hidrograficas, dos indicadores de disponibilidades e da distribuicao
no territorio angolano dos usos (Figura 8.3), podem-se tirar as seguintes
conclusdoes sobre as situacoes criticas e de conflito em cada unidade
hidrografica:

A unidade hidrografica de Cabinda apresenta para os indicadores IUP e IP em
2017 os valores de 2,8% e 3 440 m3/ano. hab, que reflectem uma situacéo
confortavel quer na disponibilidade de recursos hidricos superficiais quer ao
nivel da pressao colocada pelos usos da agua;

Cuango, Kassai e Zambeze sdao unidades hidrograficas humidas, com elevados
recursos superficiais (I[P > 24 000 m3/ano. hab), agricultura
fundamentalmente de sequeiro e populacado reduzida e dispersa, pelo que se
podera dar, a curto prazo, prioridade aos pequenos aproveitamentos hidro-
eléctricos e a implantacao da grande industria, consumidora de agua;

As unidades do Noroeste e Dande tém presentemente um indice de
potencialidade superior a 9 000 m3/ano. hab, indiciando a existéncia de
recursos hidricos suficientes para responder as necessidades actuais e futuras
dos varios sectores, devendo ser dada particular atencao ao abastecimento a
populacao e a producao de hidroelectricidade de pequena e média escala.

A unidade hidrografica do Bengo € a unidade com o indice de potencialidade
mais baixo de Angola, cerca de 411 m3/ano. hab na situacado actual,
prevendo-se que em 2017 seja de 365 m3/ano. hab. Os valores deste
indicador reflectem uma situacdo de escassez de recursos hidricos. Face a



proximidade a grande regido urbana de Luanda, a pressdo colocada pelo
abastecimento publico € muito elevada. Por outro lado, a unidade hidrografica
do Bengo é detentora de um potencial para irrigacao significativo, possuindo
cerca de 86 000 ha de potencial elevado. O balanco nesta unidade hidrografica
identifica claramente um conflito entre o abastecimento publico e a irrigacao;

As unidades hidrograficas do Alto, Médio e Baixo Kwanza possuem um
potencial hidrico bastante elevado, observando-se presentemente um indice de
utilizacao potencial relativamente baixo. O indice de potencialidade do Baixo
Kwanza (ligeiramente superior a 4000 m3/ano. hab.) € consideravelmente
mais baixo do que o Alto e Médio Kwanza (IP > 10 000 m3/ano. hab.). Nestas
unidades, a curto prazo, os recursos hidricos sao suficientes para responder
aos consumos actuais e previstos para 2017.

As unidades hidrograficas do Longa, Catumbela, Queve e Centro-Oeste sao
unidades com recursos hidricos suficientes para responder aos consumos
actuais e futuros (2017). Nestas unidades, verifica-se que o indice de
potencialidade é maior que 1 700 m3/ano. hab (correspondendo a uma
situacao confortavel), sendo que a unidade do Centro-Oeste é a que apresenta
o menor valor (IP = 2 464 m3/ano. hab, em 2017). No que se refere ao indice
de utilizacdo potencial, a bacia do Longa é a unidade onde se verificam os
maiores valores de IUP, sendo no entanto inferiores a 5%, mesmo
considerando os consumos estimados para 2017. Este valor do IUP
corresponde a uma situacdo excelente, em termos de utilizacdo dos recursos
hidricos e suas disponibilidades. A questdao do abastecimento urbano das
Cidades de Benguela e Lobito devera merecer particular atencao no
planeamento e gestao da unidade hidrografica da Catumbela.

Figura 5.1 - Localizacdo das areas de potencial elevado para irrigacao dos
aproveitamentos hidroeléctricos.

O Alto Cunene tem uma situacdo de disponibilidades e de utilizacdo dos
recursos hidricos superficiais claramente diferentes das observadas nas
unidades do Médio e Baixo Cunene. No Alto Cunene, o IUP &, e prevé-se que
continue a ser em 2017, inferior a 5%. No Médio e Baixo Cunene este indice
sera cerca de 21% em 2017. Por outro lado, os recursos hidricos disponiveis
no Médio e Baixo Cunene dependem fortemente das afluéncias transferidas do
Alto Cunene. Os valores obtidos para o IUP, no Médio e Baixo Cunene, exigem
uma gestdo muito rigorosa da bacia do Cunene. Nas unidades do Médio e
Baixo Cunene verifica-se uma clara situacdo de conflito entre os quatro
principais usos da agua: abastecimento publico, pecuaria, irrigacdo e
hidroelectricidade. Importa notar que as unidades do Alto e Médio Cunene tém
potencial de irrigacdo muito elevado, enquanto os aproveitamentos
hidroeléctricos existentes e futuros se concentram fundamentalmente nas
unidades do Médio e Baixo Cunene;

Na unidade hidrografica do Coporolo nao se perspectivam situacoes de
potenciais conflitos entre os varios usos da agua, tendo-se obtido para os
indicadores IUP e IP em 2017, os valores de 5,5% e 3 482 m3/ano. hab. Estes
indicadores revelam uma situacédo confortavel, quer relativamente a utilizacéo
quer a disponibilidade dos recursos hidricos;

Nas unidades Sudoeste e Cuvelai os recursos hidricos superficiais sdo muito
escassos e devem ser alocados prioritariamente ao abastecimento de agua as
populacoes e pecuaria. Para o ano de 2017, o IP é de 430 m3/ano. hab. e 1
435 m3/ano. hab. no Sudoeste e Cuvelai, respectivamente. Os recursos



hidricos subterraneos poderdo assumir maior importancia nestas unidades,
em particular no abastecimento do gado; tendo em consideracao o potencial de
irrigacao destas duas unidades hidrograficas, identificam-se situacoes de
conflito entre o abastecimento publico, a pecuaria e a irrigacao;

Os indicadores de IUP e IP calculados para o horizonte de 2017 nas unidades
hidrograficas de Cubango e Cuando, reflectem uma situacao confortavel quer
ao nivel da disponibilidade que ao nivel da pressao colocada pelos usos da
agua (o valor do IP € superior a 20 00 m3/ano. hab. e o valor de IUP < 5 %).
Cubango e Cuando sdo unidades hidrograficas com um reduzido potencial de
agricultura de irrigacao, devendo ser dada prioridade as areas de conservacao
da natureza, com destaque para os parques naturais em Angola e para as
zonas humidas do Okavango e Chobe em territorio de Botswana e Namibia
respectivamente.

As principais conclusdoes da analise quantitativa problematica dos recursos
hidricos e do balanco entre as disponibilidades e as necessidades de agua a
nivel global sao as seguintes:

Em termos médios, Angola € um Pais com disponibilidades hidricas
relativamente elevadas, observando-se contudo situacoes escassez de agua,
em particular na estacao seca, nas unidades hidrograficas do litoral e do sul
do Pais. Nestas unidades, o défice hidrico na estacdo seca podera ser
facilmente suprido com recurso a regularizacdo de caudais, pois 0s seus
recursos sao suficientes para, globalmente, satisfazer com seguranca as
necessidades actuais, se para o efeito se dispuserem das infra-estruturas
necessarias para assegurar os adequados niveis de garantia no abastecimento;

Esta abundancia de disponibilidade de recursos hidricos é, na sua quase
totalidade, de origem superficial, dado que as caracteristicas hidrogeologicas
de Angola determinam, no geral, uma reduzida produtividade dos aquiferos.
Face a escassez de agua no sul de Angola, a exploracdo dos recursos hidricos
subterraneos pode assumir, nesta zona, particular destaque;

Os indicadores indice de utilizacao potencial (IUP) e indice de potencialidade
(IP) evidenciam a sustentabilidade dos usos actuais e dos usos previstos para
2017, observando-se: Valores criticos do IUP nas unidades hidrograficas do
Bengo, Sudoeste, Médio Cunene, Baixo Cunene e Cuvelai; Valores do IP que
reflectem uma situacdo de escassez nas unidades hidrograficas do Bengo e do
Sudoeste e uma situacao de stress na unidade hidrografica do Cuvelai.

Enquanto a sustentabilidade das actividades consumptivas nao esta em risco,
algumas actividades nao consumptivas correm o risco de ser prejudicadas, se
a legislacdao em vigor nao for adequadamente respeitada, como € o caso das
actividades existentes ou futuras que dependem da boa qualidade fisico-
quimica e biologica da agua, como a pesca, o recreio e o lazer.

As UH do Bengo, Médio e Baixo Cunene, Sudoeste e Cuvelai sao aquelas onde
se identificaram situacoes de conflito, pelo que se impode a avaliacao de opcoes
de planeamento alternativas.

O uso de agua que maior pressao exerce sobre os recursos hidricos na
unidade hidrografica do Bengo € o abastecimento publico. O indicador IP para
esta unidade revela uma situacao de escassez grave. Por outro lado como ja foi
referido, o potencial de irrigacdo desta regido é significativo. Assim, e como o
abastecimento de agua a populacao € prioritario sobre qualquer outro uso,
duas grandes opcoes de planeamento se colocam nesta unidade:

Atendendo ao crescimento populacional previsto para esta regido, coloca-se a
opcao de reservar todos os recursos hidricos disponiveis para o abastecimento
publico;



Assegurar uma parte dos recursos hidricos para irrigacdo, mas garantindo que
esta ndo pde em causa o abastecimento publico.

No Médio e Baixo Cunene, para além da prioridade do abastecimento publico e
da pecuaria, a hidroelectricidade e a irrigacdo surgem como UusOS
conflituantes. A implementacdo de todo o potencial de irrigacdo do Alto e
Médio Cunene tera consequéncias negativas sobre a produtividade dos
aproveitamentos hidroeléctricos existentes e planeados para o futuro, e em
particular dos aproveitamentos situados no troco internacional. Assim, 3
grandes opcoes de planeamento se colocam ao nivel das unidades do Médio e
Baixo Cunene:

Para além da prioridade aos usos da agua para o abastecimento publico e
pecuaria, sera privilegiada a producao de energia, com prejuizo da irrigacao;
Para além da prioridade aos usos da agua para o abastecimento publico e
pecuaria, sera privilegiada a irrigacao com prejuizo da producao de energia;
Compatibilizam-se todas as utilizacoes, obrigando esta opcao, a reequacionar
a gestao dos recursos hidricos para os cenarios de longo prazo.

Nas unidades hidrograficas Sudoeste e Cuvelai, os usos prioritarios sao
abastecimento publico e a pecuaria. A irrigacao, em particular na unidade do
Cuvelai onde existe um grande potencial, podera aumentar a severidade da
escassez dos recursos hidricos superficiais. Assim, nesta unidade, colocam-se
duas grandes opcoes de planeamento:

Alocacao dos recursos hidricos superficiais exclusivamente para o
abastecimento de agua as populacdes e para a pecuaria;

Promover a irrigacado nestas unidades dentro do quadro dos recursos possiveis
de serem mobilizados para aquele uso, para além do abastecimento publico e
pecuaria.

6. Sintese da Avaliacao Ambiental Estratégica.

A avaliacao ambiental estratégica pode ser entendida como um processo
integrado no procedimento de tomada de decisao, que se destina a incorporar
os objectivos subjacentes ao conceito de sustentabilidade ao nivel dos
aspectos sociais, economico-financeiros e ambientais nessa mesma decisao.

A realizacdo de uma avaliacdo ambiental ao nivel do planeamento e/ou da
programacao, como no presente caso, garante que os efeitos ambientais sao
tomados em consideracao durante a elaboracdo de um plano ou programa e
antes da sua aprovacao, contribuindo, assim, para a adopcao de solucoes
inovadoras mais eficazes e sustentaveis. Assim, a avaliacdo das oportunidades
e riscos associados ao PNEA implicou o acompanhamento dos procedimentos
de preparacao e elaboracdo do mesmo, tendo como proposito assegurar que os
mesmos foram previamente identificados e avaliados antes da sua aplicacao.

A presente avaliacdo ambiental estratégica encontra-se centrada na utilizacao
sustentavel dos recursos hidricos e, consequentemente, na analise de
eventuais conflitos derivados dos usos multiplos da agua.

A analise e avaliacdo ambiental estratégica do PNEA foram realizadas para
cada um dos factores criticos para a decisdo identificados (desenvolvimento
humano, usos multiplos da agua, recursos naturais e culturais e governacao)
e apoiadas em estudos que permitiram consubstanciar a avaliacdo das opcoes
estratégicas desenvolvidas, tendo em consideracdo a evolucdo do programa
face a cada cenario.

De acordo com o enquadramento estratégico global estabelecido
anteriormente, considerou-se que o crescimento populacional e as alteracoes



climaticas foram factores determinantes na identificacdo das opcodes (cenarios)
estratégicas de planeamento.

Efectivamente, estes factores condicionarao significativamente a evolucdo do
balanco entre as disponibilidades e as necessidades hidricas em cada unidade
hidrografica, tendo-se concluido que para a maioria das unidades hidro-
graficas do territério angolano e estabelecidas no ambito do PNEA, as
disponibilidades nao constituirao um problema, tendo em consideracdo as
opcoes estratégicas estabelecidas num horizonte de curto prazo.

Contudo, atendendo aos cenarios estabelecidos face a evolucao previsivel das
necessidades e admitindo que o abastecimento publico de agua e a pecuaria,
embora por razdes diferentes, serdo sempre garantidos, constata-se que, a
meédio prazo, poderdao ocorrer situacdes criticas em termos de escassez de
recursos, no caso de algumas unidades hidrograficas.

Por outro lado, a irrigacao constitui uma potencial e importante «pressao» para
a utilizacdo da agua na quase totalidade das wunidades hidrograficas
estabelecidas e a producdo de energia, pese embora, e em conceito, seja
considerada wuma utilizacao nao consumptiva, pode gerar alteracoes
consideraveis no regime de escoamento dos rios e, consequentemente, nos
caudais disponiveis para outras utilizacoes em determinadas regides/unidades
hidrograficas.

Assim, considerando a problematica das alteracoes climaticas prospectiva das,
que alertam para um muito provavel aumento da probabilidade de ocorréncia
de fenomenos extremos (ex. episodios de precipitacdo elevada no Norte do
territorio e periodos de seca no Sul), assim como para um aumento global da
temperatura média, aliadas a um crescimento populacional significativo
(estimado actualmente, em 3,3% a nivel nacional), considera-se preocupante e
de grande sensibilidade a tomada de decisdo relativamente as opcoes
estratégicas em algumas unidades hidrograficas, nomeadamente:

- Médio Cunene;
- Baixo Cunene;
- Sudoeste;

- Cuvelai;

- Bengo;

- Sudoeste.

A longo prazo, mas desde ja a justificar uma especial atencdo no que se refere
a gestdo dos recursos e, consequentemente, as opcoes estratégicas a
considerar, enquadram-se as unidades hidrograficas Baixo Kwanza, Longa,
Catumbela, Queve, Centro-Oeste, Alto Cunene, Coporolo e Cuando.

Perante este enquadramento, a avaliacdo ambiental estratégica do PNEA
centrou-se no universo das unidades hidrograficas consideradas
particularmente sensiveis do ponto de vista da gestdo dos recursos hidricos e
anteriormente referidas (Médio e Baixo Cunene, Sudoeste, Cuvelai e Bengo) e
teve em consideracao as seguintes opcoes estratégicas de planeamento:

Médio e Baixo Cunene Opcao 1 - Para além da prioridade aos usos da agua
para o abastecimento publico e pecuaria, privilegia-se a producao de energia,
com prejuizo da irrigacdo; Opcao 2 - Para além do abastecimento publico e
pecuaria, privilegia-se a irrigacao, com prejuizo da producao de energia; Opcao
3 - Compatibilizam-se todas as utilizacoes.

Bengo Opcao 4 - Atendendo ao crescimento populacional previsto para esta
regido, coloca-se a decisao de optar pela utilizacao das disponibilidades de



agua com grande enfoque para o abastecimento de agua as populacoes, limi-
tando os outros usos, ou seja, essencialmente a irrigacao.

Sudoeste Opcao S - Coloca-se a opcao de satisfazer integralmente as
necessidades para irrigacao, para além do abastecimento publico e pecuaria.

Cuvelai Opcao 6 - Coloca-se a opcao de satisfazer integralmente as
necessidades para irrigacdo que, no caso desta unidade hidrografica serao
muito significativas, para além do abastecimento publico e pecuaria.

Nos casos do Médio e Baixo Cunene manifesta-se a necessidade de avaliar e
comparar opgoes, com vista a hierarquizar as accoes programadas para estas
unidades hidrograficas. Ja no caso do Bengo, Cuvelai e Sudoeste, a avaliacao
ambiental estratégica limitou-se a identificacdo de oportunidades e riscos
associados as opcoes estratégicas estabelecidas para estas unidades, nao
perdendo de vista as premissas anteriormente referidas.

Com base na Avaliacdo Ambiental Estratégica realizada, conclui-se o seguinte:

O PNEA auxiliara na concretizacdo das orientacoes e metas estratégicas
consideradas nos objectivos de politica ambiental e de sustentabilidade,
estabelecidos a nivel internacional e nacional e que se entenderam relevantes
para a presente avaliacao;

Para o factor critico «Recursos Naturais e Culturais», dada a sensibilidade
ecologica, patrimonial e geologica (mineira) do territério angolano, identificam-
se globalmente riscos moderados a elevados, tendo em consideracao todas as
opcoes estratégicas de planeamento estudadas.

Na unidade hidrografica do Bengo, tendo em consideracao as oportunidades e
riscos identificados para os factores criticos para a decisdo, considera-se que a
irrigacao nesta unidade hidrografica é importante para o desenvolvimento
humano e uma oportunidade para uma adequada governacdo da regido.
Contudo, poderao verificar-se conflitos nos usos da agua, tendo em
consideracao as crescentes necessidades para satisfacdo do abastecimento
publico. Assim sendo, julga-se prudente proceder a reavaliacdo da area a
irrigar, visando a sua diminuicdo, no sentido de minimizar eventuais conflitos
de utilizacao dos recursos, atendendo a que o crescimento populacional
esperado nesta regido €& muito significativo devendo, como tal, ser
convenientemente acompanhado e aferido o aumento das necessidades para
abastecimento publico;

- Nas unidades hidrograficas do Cuvelai e do Sudoeste, as oportunidades
identificadas superam grandemente os riscos, dada a sua importancia quer no
que se refere ao desenvolvimento humano, quer favorecendo a multiplicidade
de usos da agua de forma articulada e sustentada. Atendendo ainda as
estratégias que orientam a Governacao, as opcoes estratégicas que se colocam,
contribuirdo para a consolidacdao dos objectivos politicos e institucionais, o
que constitui também uma oportunidade relevante;

- Quanto as opcoes estratégicas de planeamento que se colocam para o Médio
e para o Baixo Cunene, atendendo a avaliacao realizada sob a perspectiva dos
varios factores criticos para a decisdo, considera-se que a Opcao 3, compatibi-
lizando todas as utilizacbes, € a que proporciona oportunidades mais
importantes para os varios indicadores em avaliacdo, pese embora os riscos
identificados deverem ser prevenidos. Esta opcao podera a longo prazo obrigar
a reequacionar a gestao dos recursos hidricos.

7. Programacao Fisica e Financeira.

Atendendo a que, na definicao dos Objectivos do PNEA, é proposta a geracao
de uma resposta adequada aos problemas e potencialidades que foram



identificados, utilizando uma aproximacao do tipo top to down e down to top
na caracterizacdo e diagnostico da situacdo actual de referéncia e
consubstanciada na Avaliacio Ambiental Estratégica e que, no programa de
Medidas sado equacionadas as accoes necessarias a sua resolucao no tempo
(programacao fisica), importa estimar os meios financeiros necessarios a sua
implementacao efectiva.

A programacao financeira do PNEA foi elaborada para o proximo quinquénio
2013-2017 e teve em conta:

O PIP 2012;

O PIP 2013. MINEA;

O Programa de Investimentos dos Sectores Eléctrico e Aguas, até 2016.
MINEA;

Os Projectos Estruturantes do Sector das Aguas. MINEA;

A Estratégia de Desenvolvimento a Longo Prazo, Angola 2025;

O Programa Integrado de Combate a Pobreza e Desenvolvimento Rural;
O Plano de Governo do MPLA,;

O Programa de Desenvolvimento do Sector de Energia 2008 - 2013. Ministério
da Energia;

O Programa «Agua Para Todosy;

O Programa de Empreitadas em Reabilitacdo/Ampliacao de Sistemas de
Abastecimento de Agua (2013-2017). DNAAS;

Os Projectos para Inscricao no PIP 2013. EPAL-EP;

O Plano Estratégico 2010-2015. ENE;

O Subprograma de Pequena Geracao Hidroeléctrica. DNEL;

O Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas e o Programa do
Governo para o Periodo 2009-2012;

A Evolucio das Infra-estruturas de Abastecimento de Agua entre 2008 e 2012.
DNAAS;

O Plano de Médio Prazo para o Periodo 2009-2013. Ministério da Industria;

O Plano Nacional de Irrigacao (PLANIRRIGA) - Ministério da Agricultura.

Os investimentos foram diferenciados nos seguintes eixos-componentes:
Investimento directo em infra-estruturas (incluindo estudos, projectos,

fiscalizacao e assisténcia técnica) nos seguintes sub-sectores: abastecimento
de agua e saneamento, hidroelectricidade, pecuaria, irrigacao e outros;

Reforco de conhecimento (estudos de planeamento, investigacao e
desenvolvimento...);

Fortalecimento e Modernizacao do Quadro Institucional, Legal e Regulatorio;

Criacao de mecanismos economico-financeiros de apoio ao investimento no
sector da agua.

Atendendo ao Programa de Investimentos previsto para o periodo de 2013-
2017, o montante total de investimento é de 23 334,3 milhdes de USD,
ascendendo os Investimentos Publicos Estruturantes a 23 078,7 milhoes de
USD (vide Quadro 7.1) com o eixo do investimento directo em infra-estruturas
a representar cerca de 95,1% do investimento estruturante total.

Por sua vez, o Programa de Investimentos dos Governos Provinciais estima um
investimento total da ordem dos 265,6 milhoes de USD (para o periodo de
2013-2017)-vide Quadro 7.2.



O eixo «Reforco do Conhecimento» representa apenas cerca de 4,4% do
investimento total, mas, de facto, revela um ambicioso incremento no
investimento direccionado para esta area basilar ao desenvolvimento
sustentavel e equilibrado do Pais, o qual devera ser continuado e promovido.

Quadro 7.1 - Investimentos Publicos Estruturantes por eixo - componente
/categorias principais de uso da agua

Quadro 7.2 - Investimentos Piublicos dos Governos Provinciais por Eixo -
Componente. Reabilitacao e Construcao de Infra-estruturas

O investimento previsto no quinquénio 2013-2017 para a hidroelectricidade
representa mais de 55% do investimento estruturante total, e tem a sua
génese no elevado esforco que o Executivo angolano mantém para suprimir o
défice entre a procura e a oferta de electricidade e para tornar o Pais auto-
suficiente neste recurso. Esta categoria inclui a construcao de importantes
empreendimentos hidroeléctricos como Cambambe II, Latica, Caculo Cabaca,
Jamba Ia Oma, Jamba Ia Mina, Samuela, Luachimo, Chiumbe-Dala, Chicapa
II, Capunda, Dala e Caculo Cafula.

O Abastecimento de Agua e Saneamento representa perto de 24% (5.542 M
USD) e espelha o grande esforco financeiro e institucional do Governo
angolano na continuacao e implementacao de Projectos e Programas de grande
envergadura, de modo a atingir um dos seus maiores objectivos, o bem-estar
da populacao.

Os investimentos realizados neste periodo permitirdo que o abastecimento de
agua em qualidade adequada chegue a 90% da populacdo urbana e a 80% da
populacao rural, aproximando-se das metas definidas no Programa Agua para
Todos e no Plano Estratégico.

O esforco governamental na area do abastecimento de agua e do saneamento
devera continuar nos anos seguintes, possibilitando o acesso a agua em
qualidade, de forma regular e continua, tendo como finalidade um incremento
significativo do grau de cobertura e a melhoria da qualidade do servico de
abastecimento de agua tanto nas areas urbanas como suburbanas, conferindo
progressivamente maior atencdo a componente de saneamento e as
salvaguardas ambientais e de higiene.

Algumas accoes que decorrerdao ainda durante este quinquénio permitirao
uma maior aproximacao aos objectivos esperados para este sector,
nomeadamente, o desenvolvimento institucional do sector das aguas, o
programa nacional de monitorizacdo da qualidade da agua para consumo
humano, a criacdo de modelos e entidades de gestdo e exploracao dos
sistemas de Abastecimento de Agua e Saneamento, e a adopcdo de
mecanismos de regulacdo economica que possam garantir a sustentabilidade
do servico publico de abastecimento de agua.

A terceira categoria mais representativa neste Programa de investimentos € a
irrigacao (19%), prevendo-se que, nos proximos anos, existam condicoes para
a reabilitacdo e execucdo de perto de 230 000 ha de novos perimetros
irrigados.



No Quadro 7.3 apresenta-se, resumidamente, o investimento total do
quinquénio 2013-2017, repartido pelas unidades hidrograficas de estudo.

Quadro 7.3 - Investimentos Piblicos por eixo - componente/unidade
hidrografica

Salienta-se o importante investimento previsto nas unidades hidrograficas do
Médio e Baixo Kwanza, do Queve e do Alto e Médio Cunene. A preponderancia
do investimento nas referidas unidades hidrograficas prende-se uma vez mais
com a construcao de grandes aproveitamentos hidroeléctricos, bem como a
reabilitacao e construcao de cerca de 81.000 ha de regadio.

Apesar das unidades hidrograficas do Cuango, Dande, Zambeze, Coporolo e
Sudoeste apresentarem os menores valores de investimento neste periodo,
prevé-se a melhoria geral das condicoes das populacoes através da execucao
das obras de reforco/reabilitacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
execucao dos sistemas de saneamento de aguas residuais das principais
cidades e municipios. Da mesma forma, prevé-se a irrigacdo em cerca de 3
440 ha nestas unidades hidrograficas.

No Quadro 7.4 apresenta-se resumidamente o investimento publico
estruturante do eixo-componente reabilitacdo e construcao de infra-estruturas
por Provincia, relativo ao quinquénio 2013-2017.

Quadro 7.4 - Investimentos Publicos Estruturantes do Eixo - Componente
Reabilitacao e Construcao de Infra-estruturas/provincia

O Presidente da Republica, José Eduardo dos Santos.



